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AVANT
PROPOS

Le contexte de I'OHM Vallée du Rhone

L'OHM Vallée du Rhone est un dispositif de recherche créé par I'InEE en 2011 et inscrit dans le LabEx
DRIIHM (Dispositif de Recherche Interdisciplinaire sur les Interactions Hommes-Milieux). Cet
observatoire développe des projets de recherche qui questionnent I'évolution contemporaine du fleuve
et sa gestion en lien avec les grands programmes de recherche déja existants (notamment
I'Observatoire des Sédiments du Rhone et le programme RhOnEco — suivi scientifigue de la
restauration hydraulique et écologique du Rhdne). Les chercheurs analysent la mise en ceuvre
opérationnelle d’'une gestion durable, via notamment le Plan Rhéne, tout en alimentant le débat public
et les stratégies de gestion par la production de connaissances sur le fonctionnement socio-
écosystémique du fleuve.

Les objectifs du séminaire

Ce séminaire scientifique annuel a pour objectif de créer des dynamiques entre les scientifiques
travaillant sur le Rhoéne dans le contexte de 'OHM VR et proposer un débat autour des thématiques
prioritaires :
e Trajectoire géo-historique et ruptures
Applications territoriales du développement durable
Fonctionnement socio-écosystémiques
Risques environnementaux
Restauration et renaturation
Nouveaux outils

Sont invités a ce séminaire

Les scientifiques qui participent a des projets de I'OHM VR et aux grands programmes de recherche
structurants sur le Rhone, les scientifiques qui souhaitent découvrir les dynamiques en cours de 'OHM
VR et inscrire leurs travaux dans ce cadre.

Un prochain appel a projet sera ouvert en novembre 2018.
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PROGRAMME

ACTUALITES DE 'OHM VALLEE DU RHONE
Hervé Piégay (CNRS UMR 5600) - Carole Barthélémy (Aix-Marseille Université)
Dad Roux-Michollet (GRAIE-OHM Vallée du Rhéne) - Fanny Arnaud (CNRS UMR 5600).

LES INFRASTRUCTURES DE DONNEES GEOGRAPHIQUES ET LES OBSERVATOIRES HOMMES-MILIEUX
Kristell Michel (CNRS UMR 5600).

TRAJECTOIRE ET RISQUES - PARTIE 1

e Etude géo-historique des évolutions biophysiques du Rhoéne depuis le 19 siécle :
recherche et analyse de données d'archives. Fanny Arnaud (CNRS UMR 5600).

e Trajectoires spatio-temporelles et représentation des barrages du Rhéne (1945-2015).
Silvia Flaminio (ENS UMR 5600) - Emeline Comby (ENS UMR 5600).

e Le paysage palimpseste du corridor rhodanien : une thése en cours sur le fleuve Rhone.
Gary Lardaux (ENS UMR 5600).

TRAJECTOIRE ET RISQUES - PARTIE 2

¢ Enregistrement des forcages climatiques et sociétaux sur le fonctionnement et
I’évolution de bras-morts rhodaniens, recherche d’un analogue au réchauffement actuel
(Basses Terres Dauphinoises). Jean-Francois Berger (CNRS UMR 5600).

e Biodisponibilité et évaluation du risque environnemental des polluants organiques
présents dans les sédiments de casiers Girardon. Claudia Coelho (ENTPE UMR 5023,
LabEx DRIIHM).

e Impact des pressions toxiques multiples sur les écosystémes aquatiques du Bassin
Versant du Rhone. Hugo Lepage (IRSN) - Rodolphe Gilbin (IRSN).

CONCLUSIONS DE LA MATINEE

POLITIQUE DE DEVELOPPEMENT DURABLE ET FONCTIONNEMENT SOCIO-ECOSYSTEMIQUE — PARTIE 1

e RhonaVel’Eau - La valorisation du patrimoine rhodanien a I’épreuve des territoires,
des acteurs et des usages. Marylise Cottet (CNRS UMR 5600).

e Evaluation de la capacité de la végétation rivulaire a enregistrer une contamination
métallique : approche exploratoire dans les casiers Girardon a Péage-de-Roussillon.
Gabrielle Seignemartin (CNRS UMR 5600).

e Structure des communautés riveraines et successions écologiques sur le Rhoéne
historique. Philippe Janssen (IRSTEA Grenoble, LabEx DRIIHM).

POLITIQUE DE DEVELOPPEMENT DURABLE ET FONCTIONNEMENT SOCIO-ECOSYSTEMIQUE — PARTIE 2
Patrons de sédimentation et caractéristiques de la ripisylve dans les casiers Girardon du
Rhéne Approche comparative pour une analyse des facteurs de contréle et une
évaluation des potentialités écologiques. Bianca Rapple (CNRS UMR 5600, LabEx DRIIHM).
L’apport de I'imagerie hyper-spectrale dans I'étude des cours d’eau. Benoit Barnouin
(CNRS UMR 5600) - Jérébme Lejot (CNRS UMR 5600).

La plateforme de Crépieux-Charmy : organisation, objectifs et faits marquants (2010-
2018). Laurence Volatier (ENTPE UMR 5023).

CONCLUSIONS DE L’APRES-MIDI

COMMENT LES TRAVAUX PRESENTES ALIMENTENT-ILS LA PROBLEMATIQUE DE L'OHM VR ?
Hervé Piégay (CNRS UMR 5600) - Carole Barthélémy (Aix-Marseille Université).
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Actualités et panorama
de 'OHM Vallée du Rhone

Hervé Piégay, CNRS UMR 5600

Carole Barthélémy, Aix-Marseille Université
Dad Roux-Michollet, GRAIE-OHM VR

Fanny Arnaud, CNRS UMR 5600



Panorama de ’'OHM
Vallée du Rhone

Herve Piégay, Carole Barthélémy,
Fanny Arnaud et Dad Roux-Michollet

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne

16 mai 2018 - Lyon (69)

Site atelier « Rhoéne » de la ZABR

Créé en décembre 2010 par 'INEE du CNRS

Corridor fluvial — 500 km

Dispositif de Recherche Interdisciplinaire sur

les Interactions Hommes-Milieux (LabEXx)
Collectif scientifique pluridisciplinaire

50 ETP annuel en 2017
160 personnes impliquées
2 personnes en appui technique

Membre d’un réseau d’'OHM
= 7 APR (2012-2018)
= 50 projets soutenus par 'APR

= 2 doctorats DRIIHM (géographie, écotox.)

= 2 post-docs DRIIHM (écologie)

Séminaire scientifigue OHM - Vallée du Rhdne

hvacir Hommes mus - Valke & Féne

Le Rhone
Surface : 98 500 km?
Longueur : 545 km du Léman a la mer
11 principaux affluents

Débit moyen annuel a Arles : 1 700 m¥/s
(580 a 11 300 m%/s)

16 mai 2018 - Lyon (69)
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Jusqu’au milieu du 19¢me s, e Rhéne a de nombreux bras et une large
plaine alluviale, il est vif et courant, et offre une diversité d’habitats.

La dynamique fluviale est active, favorable au bon fonctionnement des
écosystémes aquatiques et semi-aquatiques. Le lit majeur offre une large
plaine pour I’écoulement des crues.

Digues d’Anglefort, Service spécial du Rhone, 1851

Fleuve avant les
aménagements
systématiques

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhd 16 mai 2018 - Lyon (69)
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LE RHONE : AMENAGE POUR LA PRODUCTION
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Evénement
fondateur: crues

l

Prise de conscience des
conséquences sociales, sanitaires
et insécuritaires des aménagements

l

Qu’est ce qu’un
développement durable?

Fleuve avant les Aménagements (navigation, Quelles connaissances
aménagements hydroélectricité) du fleuve

e nouvelles peuvent
systématiques

alimenter le débat public?

Séminaire scientifique OHM edu Rhéne




Aménagement Restauration

hydroélectrique hydraulique
et écologique
—— Haut-Rhéne du Rhéne

- Bas-Rhéne

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)

Approche interdisciplinaire pour étudier 1’évolution contemporaine
du fleuve et de ses sociétés riveraines

* Trajectoire géo-historique du fleuve et ruptures

* Mise en ceuvre d’une politique publique de développement durable

» Diagnostics de 1’état du corridor fluvial et de son fonctionnement socio-écosystémique (descripteurs
physiques, biologiques et socio-économiques)

* Risques et contraintes : pollutions, étiages, inondations, changements climatiques...

» Effets des travaux de restauration et renaturation

* Nouveaux outils

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne 16 mai 2018 - Lyon (69)
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 Juin 2017 : parution du guide technique AFB « Interactions nappe/riviére :
des outils pour comprendre et mesurer les échanges » issu du projet
"NAPROM" (2011-2016) et faisant suite au projet ZABR-AERMC "Echanges
nappe/Rhoéne" (2006-2015)

* Juillet 2017 : parution du guide technique AFB « Restauration des cours
d'eau en France: comment les définitions et les pratiques ont-elles évolué
dans le temps et dans l'espace, quelles pistes d'action pour le futur? »

« Octobre 2017 : inauguration d’Aquatis, le plus grand aquarium-vivarium
d'eau douce en Europe - partenariat GRAIE-CNRS-IRSTEA

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)

 Novembre 2017 : Atelier du Réseau des OHM « Pollutions, mobilisations
environnementales et territoires : le cas des écosystémes fluviaux et littoraux de Port
Saint-Louis du Rhone a Marseille » (Projet porté par les OHM Vallée du Rhone, Littoral
méditerranéen et BMP). Poursuite de la réflexion et construction d’un projet : 31 mai 2018

« Janvier 2018 : Journée de I’OSR, plus de 140 participants et mise en ligne de 25 rapports

» Février-avril 2018 : Plusieurs Ciné-débat autour du film documentaire “Le Rhone la
renaissance d’un fleuve” (secteurs de Péage, Pierre-Bénite, Donzére, Haut-Rhone)

« Mars 2018 : publication pluridisciplinaire de Thorel et al. "Socio-environmental
implications of process-based restoration strategies in large rivers: should we remove
novel ecosystems along the Rhone (France)?"

Séminaire scientifigue OHM - Vallée du Rhdne 16 mai 2018 - Lyon (69)




Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne

16 mai 2018 - Lyon (69)

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne




”
. . . .
. ... . ..
.
. .

. L]
. - i
.
.

.
. e

. L B F
gg'@ @«@§§§§§§§wm@@ s il
. . . .
. . . .
. . . o
. . . .
. . . .
. . - .
. . . .
. . . .
. . . .
H SRR o e

.~

» Etude par imagerie in situ des processus biophysigues en milieu fluvial
applications. Veronique Benacchio. Thése de doctorat en Géographie. Université Lumiére Lyon 2, 2017

* B ion de [ de Rhéne dans le du i i H eti
sur la gestion de I'eau et des sédiments (Modélisation de | taire a I'emb

du Rhéne). Laurie Boudet. Thése de doctorat en Géosciences de FEnvironnement. Aix Warseille Université, 2017

« Pour qui I'eau ? Les contrastes spatio-temporels des discours sur le Rhéne (France) et le Sacramento

Etats-Unis). Eme\lne Comby. Thése de doctorat en géographie et aménagement. Université Jean Moulin Lyon 3, 2015,

namiques temporelles des patrons et des processus, pérennité et recommandations opérationnelles
Jérémie Riquier. Thése de doctorat en Géographie. Université Lumiére Lyon 2, 2015.

nalyse spatio-temporelle de la morphologie du chenal du Rhéne du Léman 4 la Méditerranée. Elsa Parrot.
Thése de doctorat en Géomorphologie fluviale. Université Lyon 3 Jean Moulin, 2015.

. ion des hyd d'une retenue de forme & ication & la retenue
de Génissiat sur le Haut-Rhéne. Lucie Guertault. Théze de doctorat en mécanique des fluides. Université Claude
Bernard Lyon 1, 2015.

« Facteurs de contrble surle i it du téme turbiditique du Rhéne depuis le dernier maximum
glaciaire. Swesslath Lombe Tombe. Thése de doctorat en Océanclegie. Université de Perpignan Via Domitia, 2015.

» Flux de matiéres en suspension. de mercure et de PCB particulaires dans le Rhone. du Léman & la
Méditerranée. Marina Launay Thése de doctorat en Génie chimique. Université Claude Bernard Lyon 1, 2014

» Une inondation négociée ? Politisation d'un risgue naturel sur le Rhéne Joana Guerrin. Thése de doctorat en
Science Poltigue. Université Montpellier 1, 2014,

+La restallrallon des cours d'eau en France et & I'étranger : de la définition du aIé
I'action. E de recherch Bertrand Morandi. Thése de doctorat en Sciences Humaines et Sociales
mention Géographie. ENS de Lyon - Université de Lyon, 2014,

« Patrimoine du présent, fondements et limites : les éguipements producteurs d'électricité dans les vallées
de la Loire et du Rhéne. Clément Colin. Thése de doctorat en Géographie. Université Paris-Est, 2013,

» Etude multi-&chelle de la température de surface des cours d'eau par imagerie infrarouge thermigue :
exemples dang le bassin du Rhéne. Vincent Wawrzyniak. Thése de doctorat de Géographie et dAménagement.
Université Lyon 3 Jean Moulin, 2012,

= Des catastrophes et des hommes : portrait d'une sociabilité évé i Le idien des i

dans la région du bas Rhéne entre 1755 et 2003. Christine Labeur. Thése de doctorat en Lettres et Sciences
Humaines. Aix Marseile Université, 2011,

+ La perception des brag morts fluviaux : Le paysage. un médiateur pour I'action dans le cadre de I'ing

enierie de la restauration. Approche conceptuelle et méthodologigue appliguée aux cas de I et du
Rhéne. Marylise Cottet. Thése de doctorat de géographie et Faménagement, Université Jean Moulin Lyon 3, 2010,
. i geomor i € du Rone aval. Recherches en vue de la restauration hydrauligue et

de |a gestion des crues. Guilaume Raccasi. Théze de doctorat en Géomorphologie. Université de Provence, 2008,

16 mai 2018 - Lyon (69)
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Et des fiches de synthése m===)
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Tutoriel vidéo de présentation
du géo-catalogue et du web SIG

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne

16 mai 2018 -

_
Tous les projets 2011-2016 sont bancarisés

56 fiches « OHM VR »

(13 nouvelles fiches
depuis ’année derniére)

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne
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Carte des projets
issus de ’APR
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12 demandes en 2017-2018

Chercheurs, doctorants, étudiants de I’OHM VR et OSR : couches
SIG, cartes anciennes, rapports

CNR / redynamisation des marges : cartes anciennes

D. Roussin / ouvrage sur le Haut-Rhone : échelles limnimétriques

Burgeap-Geopeka / schéma de gestion sédimentaire : BD SIG

Ecole Francaise d’Athenes / mise en place d’un géo-catalogue et
d’un web SIG

Expertise pour la mise en place d’un observatoire des sédiments sur
le bassin de ’'Usumacinta (ANR 2018-2020)

Séminaire scientifigue OHM - Vallée du Rhd 16 mai 2018 - Lyon (69)




Projet « Visualisation des données géoréférencées du ROHM »

« Etude comparative de web SIG = Choix de Portal for ArcGIS
* Formation ESRI, mars 2017 : 4 OHM présents + AJC
« Echanges sur les web SIG déployés par d’autres OHM

Projet « Usagers, Usages et IDG au sein des Observatoires »

Projet « Phototheque - Vidéotheque » (OHM Haut-Vicdessos)

« Formation Photoform?2, report octobre 2018

Formation sur le catalogage a ’OHMi Tessekere, octobre 2017

INIST : attribution de DOI aux jeux de données (FA + AJC/CP)

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)

 Transmettre les infos concernant la valorisation de vos
travaux: publis, colloques, participation a la féte de la
science, intervention dans des débats, film, articles de presse,
etc. => Nécessaire pour le bilan annuel du LabEx

« Rédiger vos fiches de synthese (deadline 11.06.18) => envoi
aux membres du COS

« Remplir vos fiches de métadonnées et transmettre vos
données pour la bancarisation

« Mentionner le LabEx DRIIHM et ’OHM Vallée du Rhone dans
vOoS communications orales, publications, etc. (cf. charte pour
les phrases types)

Séminaire scientifigue OHM - Vallée du Rhdne 16 mai 2018 - Lyon (69)




 Séminaire DRIIHM 2018 reporté aux 8, 9, 10 octobre ;
suivi des formations Photoform?2 et Joomla.

« Evaluation finale du LabEx par ’ANR pour une
reconduction sur 5 ans (2020-2025) => Rapport a
remettre a 'automne 201 8.

« Collection DRIIHM sur HAL composée de 12 sous-

collections OHM (publications saisies par la direction du LabEx

jusque 2017 ; a partir de 2018 les auteurs doivent indiquer ANR-
11-LABX-0010 dans le champ "Projet ANR")

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)

« APR 2017 : dépenses jusque fin octobre 2018 et
justifiees avant le 31 décembre 2018.

« APR 2018 : dépenses réalisées avant fin décembre
2018 et justifiées pour fin février 2019, avec report
possible en 20109.

« APR 2019 (projets annuels et peut-étre post-doc) :

entre octobre et novembre 2018. Evaluation par les
membres du CD pour fin décembre. Mise en ligne des
résultats en janvier 20109.

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69) K2




Usagers, Usages et infrastructures
de données géographiques au sein
des Observatoires Hommes-Milieux

Kristell Michel, CNRS UMR 5600
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Usagers, Usages et IDG
au sein des Observatoires
Hommes-Milieux

Séminaire scientifique annuel de I’OHM Vallée du Rhone
Lyon, le 6 Mai 2018

Kristell MICHEL
UMR 5600 Environnement Ville Société

B

| amn
UNIVERSTE D= Lyart

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)

Contexte de I'étude

= Qu’est-ce qu’une IDG ?

Nombre de publications par an

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdone 16 mai 2018 - Lyon (69) 22
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Contexte de I’étude
= Observatoires Hommes-Milieux et IDG

« Un observatoire scientifique a pour objectif global d’observer (i.e suivre,
analyser et comprendre), sur une portion d’espace representative d’une entité
territoriale, les dynamiques socio-environnementales résultant d’interactions de
systemes socio-économiques et biophysiques » (Gourmelon et al., 2016)

La multiplication des observatoires a largement contribué au développement
des IDG dans le sens ou ce type de dispositif permet :
% « la mémoire d'observation » ou « la mémoire environnementale » (Guarbieri, 2003 ;
Gourmelon et al., 2016) = capitalisation des connaissances
% la gestion, I'échange, le partage et la mutualisation des données utile a I'observation et a la
décision

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)

oo

.

Contexte de I'étude

= Observatoires Hommes-Milieux et IDG

Nombre de métadonnées saisies au sein du géocatalogue de chaque OHM (Source : OHM VR, 2017)

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne 16 mai 2018 - Lyon (69)
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Contexte de I’'etude

= Usages, Usagers et IDG

16 mai 2018 - Lyon (69)

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne
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Contexte de I’étude

Questions de recherche
< Comment améliorer cette étape de la capitalisation de la
donnée a caractere scientifique ?

% Choix réalisé : travailler sur 'appropriation de ces ouitils,
leur(s) usage(s), par 'ensemble des utilisateurs, gu’ils soient
chercheurs, gestionnaires ou plus largement acteurs d’un

territoire.

v Comment opérer au mieux la confrontation de ces outils aux personnes investies au sein
d'un OHM ?

v' Quel est I'écart réel entre I'usage prescrit (ce pour quoi I'lDG a été mise en place) et 'usage
effectif opéré par les utilisateurs ?

v' Qui sont les utilisateurs (réels ou potentiels) de ces IDG et quelles sont leurs pratiques,
quelles sont les ressources et les fonctionnalités des IDG mobilisées ou souhaitées ?

ique OHM - Vallée du Rhdne
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Methodologie

= Mise en place d’une enquéte
en ligne :

DG

4

DS

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne

Questionnaire Google Docs

Principalement des questions mixtes
qualitatives (a choix multiples)

Version définitive issue de discussions,
validations et de tests par 4 acteurs de 'OHM
Vallée du Rhéne

Enquéte ouverte le 11/10/2017

Diffusée par mailings lists (avec le soutien
des Animateurs et Directeurs d’OHM) et
complétée en ligne

Relance le 24/11/2017
Cléture le 05/01/2018 (environ 3 mois)

= 60 réponses

16 mai 2018 - Lyon (69)

Quelques résultats choisis

= Les usagers, qui sont-ils ?

< Majoritairement des universitaires (86,7%)
< Leurs champs thématiques privilégiés :
+ Les Sciences Humaines et Sociales (50 % des répondants)

 Les Sciences de I'Environnement, Sciences Agronomiques et
Ecologiques (38% des répondants).

% Les scientifiques gravitant autour des OHM ont, a 60%, plus de
45 ans. 40% des répondants ont entre 25 et 45 ans.

% L’essentiel vit en France métropolitaine (presque 86%).

7% au Sénégal...
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Quelques résultats choisis

= Les usagers, qui sont-ils
** Quid de leur compétence en géomatique/SIG ?

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)
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= Données a caractere scientifique et OHM

*

L)

D)

> Leur assurer une sauvegarde pérenne (71,2%)

» Les structurer, les organiser en un ensemble cohérent pour une
diffusion large (69,5%)

< Donner a voir des données de qualité en termes de contenu, format,
métadonnée...(52,5%)

*

L)

D)

v’ Traiter différemment les données brutes et les données interprétées
v’ Disposer de I'accord du propriétaire de la donnée avant diffusion

v' Organiser un symposium annuel sur une thématique et publier les
articles complets

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne




= Données a caractere scientifique et OHM ?

Le partage de la donnée permet :

«»d’assurer une continuité dans la recherche menée au sein d’un
Observatoire (31,7%)

+“la convergence des savoirs (18,3%)

<+ de favoriser le transfert de connaissances vers les acteurs de
terrain (18,3%)

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)

Quelques resultats choisis

= Données a caractere scientifique et OHM ?

Parlons accessibilité de votre donnée produite dans les OHM :
“Mes données ne peuvent pas étre diffusées tant que leur
valorisation n’a pas été opérée (30,5%)
“»Mes données ne sont pas accessibles a I'heure actuelle, mais je
n’entrevois aucun probléme a les partager (30,5%)

“*Mes données ne sont accessibles que sur demande et avec une
réponse au cas par cas (11,9%)

% Mes données sont accessibles a tous (10,2%)...

x Vv
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Quelques resultats choisis

= Données a caractere scientifique et OHM

Ou stocker durablement la donnée des OHM ?

< A 54,2%, sur les serveurs d'une structure publique mutualisée
(ex : CNRS)

“» A 35.6%, sur les serveurs de I'établissement de rattachement
de I'Observatoire.
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Quelques résultats choisis

= IDG et usagers

Connaissez-vous une IDG mise A défaut, utilisez-vous une IDG
en place par votre OHM ? dans le cadre de votre activité ?

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne




Quelques resultats choisis

= Les fonctionnalités souhaitées au
sein d’une IDG ?

% Les deux premiéres réponses sont en accord avec les choix
faits au niveau du DRIIHM-IDS, a savoir le (géo-)catalogue
de (méta)données et le site web (respectivement 60% et
53,3%). La troisiéme réponse la plus souvent donnée est le
partage de la donnée (51,7%), une fonctionnalité visée qui
n’a jamais 0sé étre mise en place par le groupe DRIIHM-IDS
jusqu’a présent.

< L’autre grosse nouveauté est que I'archivage, i.e le stockage
sur le long terme, apparait plus important que de disposer
d’'un service de stockage (38,3% contre 13,3%).

% Le plus souvent, ce sont des outils génériques (WebSIG,
cartothéque, photothéque...) permettant I'accés a de la
donnée brute qui sont souhaités, avec en plus un dispositif
de recherche efficace pour trouver une donnée dans ces
différents catalogues.

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)

Quelques resultats choisis

= Les leviers d’actions pour une IDG opérante ?
% 54.7% : Spécifier les régles de diffusion et d’acces aux données (respect de la déontologie,
sanctions...)

% 50.9% : Favoriser |'appropriation et 'adhésion constante a ce type d’infrastructure par les
différents acteurs des OHM

% 50.9% : Assurer la pérennité de I'infrastructure

= 47.2% : Définir les informations fournies sur la donnée (métadonnées) pour éviter toute
mauvaise interprétation des données

= 39.6% : Renforcer la formation et I'information

= 35.8% : Traiter les réponses aux questions juridiques et réglementaires (propriété de la
donnée, droit de diffusion...)

= 37.7% : Travailler sur les formes de diffusion des résultats (simulation, cartographie,
indicateurs...)

= 35.8% : Augmenter les ressources humaines

= 32.1% : Faciliter 'automatisation de la saisie des métadonnées et de I'organisation des
données selon une architecture efficace...

Séminaire scientifigue OHM - Vallée du Rhdne 16 mai 2018 - Lyon (69)




Conclusion et Perspectives

= Conclusion

Ce questionnaire a permis :
% de mettre en lumiére qui sont les scientifiques gravitant autour des OHM

% de préciser le lien entre usagers et données scientifiques en termes de
gestion, d’accessibilité, de stockage et de mutualisation

% de révéler que la notion d’IDG n’était pas encore intégrée et que la
communication/I'information autour de ce type de dispositif doit se
poursuivre pour assurer I'adhésion des usagers, I'appropriation des outils
par les usagers et ainsi, la pérennité des IDG

% d’ouvrir une porte sur de nouvelles fonctionnalités a offrir, dans un temps
court, aux usagers, au sein des OHM (partage de la donnée, archivage,
dispositif de recherche de données efficace...)

+ de valider que les points de blocage sont encore (trop) nombreux, mais que
des leviers d’action existent et que certains sont a privilégier

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)

Conclusion et Perspectives

= Les perspectives

A court terme :

“ Prendre contact avec les Directeurs et/ou Animateurs des OHM
qui n’ont pas répondu (ou tres faiblement) a ce questionnaire,
a savoir 'OHM Estarreja, ’'OHM Bahia Explorades, 'OHM Oyapock,
’'OHM Nunavik, TOHM Pima County = jeunesse des Observatoires ?
Langues des acteurs ? Autre(s) ?

“ Finaliser cette étude en proposant des actions concretes pour
améliorer la capitalisation de I'information au sein des IDG

< Rendre compte de ce travail au groupe DRIIHM-IDS et discuter des
suites possibles a donner

“» Commencer a réfléchir aux impacts des IDG sur les données

Séminaire scientifigue OHM - Vallée du Rhdne 16 mai 2018 - Lyon (69)




Conclusion et Perspectives

= Les perspectives
A plus long terme :

entifiq OHM - Valléedu Rho 16 mai 2018 - Lyon (69

Merci de votre attention
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Etude géo-historique des évolutions
biophysiques du Rhone depuis le 19¢ siecle :
recherche et analyse de données d'archives

Fanny Arnaud, CNRS UMR 5600
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Etude géo-historique des évolutions
biophysiques du Rhone depuis le 19¢ siecle :
recherche et analyse de données d'archives

Fanny ARNAUD, Lalandy SEHEN CHANU, Jean-Michel
OLIVIER, Georges CARREL, Dad ROUX-MICHOLLET, Hervé
PIEGAY, Aurélie ANTONIO, Frédéric PARAN

UMR 5600 EVS, UMR 5023 LEHNA, IRSTEA, GRAIE

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)

Trajectoire biophysique du Rhone du 19¢ siécle a nos jours

Trajectoire géomorphologique ——> Trajectoire biologique

* Volume important de cartes et atlas <+ Des données biologiques début 20° s. :
anciens collectés ces dix dernieres cartes piscicoles de Léger (1920-50),
années documents écrits

* Changements fluviaux post-1860 bien

compris MAIS  processus  pré- e L’étude de I'évolution des peuplements

. . . . iscicoles depuis la révolution
endiguements peu investigués p ) P L,
industrielle se heurte a l'absence de
* Peu de données géométriques avant le données anciennes quantitatives

20¢ siecle

» Quelle est notre capacité a décrire |'évolution parallele (ou non) de la
structure physique du Rhone et de la structure des peuplements piscicoles
depuis le début du 19¢ siecle ?

» Quels enseignements en tirer pour les travaux de réhabilitation écologique en
contexte fortement anthropisé ?

Séminaire scientifigue OHM - Vallée du Rhdne 16 mai 2018 - Lyon (69)




Objectifs thématiques (Trajectoire géo-historique)

e Compléter les connaissances sur l|'état physique du Rhone avant les
endiguements (pré-1850)

e Amorcer une mise en regard de |'évolution des communautés piscicoles
depuis le 192 siecle avec les modifications physiques et anthropiques

Objectifs techniques / Mise a disposition du collectif

(Outils de capitalisation et de consultation de I'information scientifique)
* Base de données d’archives indexée

*  Données spatialisées (SIG, web SIG)

*  Construction d’'une phototheque

‘ Un projet centré sur la collecte de données d’archives

Une premiere étape pour une analyse géo-historique de plus
grande envergure (?)

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)

e Février — Aolt 2017 : Stage de Master 1 Sciences de I'Eau Univ. Lyon 2
Recherches aux archives
Constitution de la base de données
Premiere analyse critique - Réflexion morpho-bio

e 5-6 décembre 2017 : Journées « Voies navigables, voies naviguées,
Sources et ressources », Inventaire général du patrimoine culturel / AN

Prises de contact
Recherches aux archives
Participation au projet d’indexation collaborative des AN

e Avril 2018 : Recherches aux archives. Partenariat en cours
d’élaboration avec le service Cartes et Plans des Archives Nationales

Séminaire scientifigue OHM - Vallée du Rhdne 16 mai 2018 - Lyon (69)
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Archives Nationales de Pierrefitte-sur-Seine
Bibliotheque Nationale de France

Archives Départementales Ain et Gard
re scientifigue OHM - Vallée du Rh

re scientifique OHM - Vall

Inventaire des données existantes (OHM VR, OSR, RhonEco)
Structuration de la BD, indexation, spatialisation des données
Analyse critique - Sélection de données pour l'analyse cro

Recherches dans les archives encore peu explorées
morphologie — biologie

Recherches dans les archives encore peu explorées

Inventaire des données existantes

[ ]
[ ]
[ ]
Recherche dans les catalogues en ligne et inventa

Archives Nationales (Pierrefitte-sur-Seine)

On s’est concentré sur la collecte de cartes, plans et donn
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14 cartes et ensembles de plans collectés dans les précédentes études
(10 - 535 km de long)

Mappes Sardes
1728-1738

1/2372¢

AD Savoie — D. Barbero

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne
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Jours de
recherche | consultées
AN
BNF 2 12
AD Ain 2 22
AD Gard 2 22 Plans < 1/1000¢ ou peu informatifs, cartes large
Total 13 91 échelle du delta, profils en long suisses, livres
Mots-clés poissons, péche / pécherie / biologie rhéne
120 = 3 résultats
=>» Nécessiterait des recherches textuelles approfondies
80 -
o
Q
5
“ a0 o 7 " Alocard, 1901.
AUNE ZOOLOGIQUE LYONNAISE  BNF: MFICHE 4-S
. ' PIECE-1517
Cartes / Plans  Profils en long / Autre . ) ) .
travers . HERONGELLES ET FOUSTIQUES. -~ SCAFEET. HOTU. — MOUETTES
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Jours de
recherche

BNF 2 12
AD Ain 2 22

AD Gard 2 22

Total 13 91
18 nouvelles cartes et ensembles de plans

Dossier de PK PK Linéaire
Titre Date Echelle  Secteur Auteur  Source Cote
rangement amont aval  (km)
Plan du Rhéne a la sortie de 1841-1847_Bouvier_| 1843 110000 S5t Montant 170 176 7 Bouvier Archives NatioF/17/6566
Projet d'endiguement du Rhé 1841-1847_Bouvier_| 1846 1/10000 Donzere a Boy 170 177 8 Bouvier Archives NatioF/17/6569
120 - ’ l I
Plan d'une partie du cours d 1841-1849_Josserani 1841 110000 S5t Montant 170 173 4 Josserand Archives Natio F/14/6516
Plan d'une partie du cours d 1841-1849_Josseran: 1843 1/10000 Viviers 163 170 8 Josserand Archives Natio F/14/6516
[0} Carte topographigue du cou 1845_Dignoscyo_Car 1845 1/S0000 Lyon a la mer -8 329 338 L Dignosc Bibliothéque h Ge-FF.12661
=
o al
g Plan général du cours du Rh 1845_O0Brien_Plan_G 1845 1180000 Genéve a Lyor -205 3 209 O'Brien  Archives Natio F/14/6807
“ 40 |
Carte du Rhéne entre Donzér 1846_ServiceSpecial | 1846 1/10000 Donzere a Arl 168 283 116 Service Sp Archives Dépa 334 /51225
Plan comparatif des berges | 1846-1853_Goux_Plz 1846 1/5000 5t Montant 170 176 7 Goux Archives Natio F/14/6569
o . Extrait du plan du Rhéne em 1846-1853_Goux_Plz 1849 1/10000 St Montant 170 177 8 Goux Archives Natio F/14/6517
Cartes / Plans  Profils en long / Autre i
travers Prolongement de |a digue du 1846-1853_Goux_Plz 1852 1/10000 Donzére 170 177 8 Goux  Archives Natio F/14/6569
|
SN R L R A B AR TR N B Y R VAW N YW T 3R | Dclimitation du lit du Rhéne 1856-1864_Kleitz Pl; 1856 1/10000 Bourg-St-And¢ 177 181 5 Kleitz  Archives Natio F/14/6518

.

o

.

o

.

.

.
.

%%;%%%@
L

Plan du cours du Rhéne depuis
Seyssel jusqu'a Pierre-Chdtel sur
le territoire de Virignin, ainsi que
les communes avoisinantes

~ 1750
Echelle non déterminable
AD Ain. 100Fi67

Plan géométral des Brotteaux
de la communauté de Miribel

1775

Mégnier

200 perches de 22 pieds chacune
AD Ain. 100Fi43 / 100Fi44

ntifique OHM - Vallée du Rhéne




Echelle : 1/180 000¢

1845
O’Brien
AN. F/14/6807

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69

Echelle : 1/5 000¢

Plan du Rhéne et des latérales, rectifié visuellement, quant a I'état actuel des atterrissements du bras de Lavour

1835
O’Brien
AN. F/14/6501
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Echelle : 1/10 000¢

Carte du Rhéne entre Donzére et Arles
1846
Service Spécial du Rhone

AD Rhone. S1225

6 mai 2018 - Lyon (69)

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne

Echelle : 1/10 000¢

Carte d’Anglefort a Massignieux
1854

Auteur inconnu
AN. F/14/6502

16 mai 2018 - Lyon (69)
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Plan et profils de la I6ne
de Grigny

1857
Tavernier
AN. F/14/6707
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1837
Grailly
AN. F/14/6568
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Nivellement en long sur les deux rives du Rhéne 1869 Service Spécial du Rhéne. AD Rhéne. S1356

1ai 2018 - Lyon (69)

G- - (B hy O P x |0 x
Join_all_TableauRecap

| Titre Titre Tabl |_Echelle Date Linéair Source
Mappes Sardes 1728-1738_Mappes S [1/2372  [1728-1738 107 | Archives Départeme
Plan du cours du Rhéne depuis Seyssel jus | 1750_Plan_Haut-Rhone|Toises 1750 2 35 |Archives Départeme
Carte géométrique d'une partie du cours du |1760_DeBourcet_Carte{1/28246 | 1760 107 | Archives Départeme
Plan du cours du Rhéne le long de la commul 1775-1859_Plans_Haut[1/2000  [1818 11 |Archives Nationales
| Plan d'une partie du cours du Rhane & joindr] 1775-1859_Plans_Haut[1/14410  [1825 10 [Archives Nationales
Le Rhine: frontiére entre I royaume de Fra|1831_Corefa_Plan_Hau1/14400  |1831 30 [Archives Départeme
Cartes d'Etat-Majo 1834-1941 IGN_CarteE|1/40000, 1/[1834-1941 535 |Institut National de fi
Barrage du bras de Lavours 1837-1848_ProfisTopo[1/1000  [1835 0[Archives Nationales
Plan du Rhéine et des Iatérales, rectifié visu [1835-1847_OBrien_Pla [1/5000 (1835 4[Archives Nationales
tpplication particuliére pour les lles du Chaf| 1835-1847_OBrien_Pla [1/20000  |1843 7[Archives Nationales
Plan général du cours du Rhéne de Lyon & |1845_OBrien_Plan_Ge |1/180000 [1845 208 |Archives Nationales
Plan du Rhéne et de ses deux rives, aux ab|1775-1859_Plans_Haut[1/10000 _ [1849 4[Archives Nationales
Plan portant indication de Ia digue de Laloi | 1775-1859_Plans_Haut[1/10000 (1851 4[Archives Nationales
Plan portant indication des digues de Boursi[1775-1859_Plans_Haut[1/10000__|1851 7| Archives Nationales
non photographié 1854_Plan, fort-M[1/10000 _ [1854 23 |Archives Nationales
Carte topographique du cours du Rhéne | 1857-1876, i /10000 |1857-1876 430 [Compagnie Nationale
Nivellement en long sur les deux rives du R |1869_Pro; Haut- [1/10000  [1869 151 |Archives Départeme
Carte du cours du Rhéne du Parc @ Lyon | 1871-1876_P&C_Atlas [1/40000  [1871 162 |Archives Nationales
Profil en long dune partie de Ja rive droite d |1880_ProfiValleeRhon |1/320000 |1880 208 |Bibliothéque National
Plans Avant-Travaux 1946-1983 CNR_Plans [1/10000  [1946-1983 162 |Compagnie Nationale

. S —T—

o4 [ |E|E|| (20 out of 100 Selected)

Join_all_TableauRecap




Comparaison de 2 secteurs :

Période Chautagne a Brégnier-Cordon Donzére-Mondragon

Pré-endiguements Différentes dates pour caractériser la diversité morphologique et d’habitats
(cartes début 19° s. a chercher aux AN)

Pré-Post crue 1854, 1860 1846, 1860
Post-endiguements 1940-1980
Post-barrages 2009

Relations Habitats-Espéces

Indicateurs d’habitat : changement d’hétérogénéité de rives / km de fleuve
(journée de travail mai 2018)

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)

* Une base de données d’archives cartographiques, géométriques et
textuelles a la disposition du collectif

* Alimente les travaux de 'OHM VR (G. Lardaux), RhonEco (J. Riquier),
OSR (M. Lang), etc.

* Une collaboration géomorphologues - biologistes

e Juillet 2018 : consultation de la sous-série
des Cartes et Plans des AN

e Septembre 2018 : sous-traitance pour
traitements SIG

e Octobre 2018 : phototheque

e 2019 : projet OHM2 ? Publication

Séminaire scientifigue OHM - Vallée du Rhdne 16 mai 2018 - Lyon (69)




Profil en travers du Rhéne pris sur I'axe du Pont St Esprit le 2 septembre
1839, jour ou les eaux étaient a 0,58 m au dessous de I'étiage.

AN. F/14/6777

Plan de la rive droite en amont du Pont de la
Guillotiere, avec l'indication des usines et bateaux
a laver, en station sur le fleuve. 1874. AN. F/14/6708

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)
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Trajectoires spatio-temporelles
et représentations des barrages du Rhone
(1945-2015)

Emeline Comby, ENS UMR 5600
Silvia Flaminio, ENS UMR 5600
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Trajectoires spatio-temporelles et
representations des barrages du Rhone
(1945-2015)

Emeline Comby, Silvia Flaminio et Yves-Francois Le Lay

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)

Les trajectoires des barrages du Rhone

Source : Gallica, Journal
officiel du 28 mai 1921

= Une focale sur le Rhéne frangais

= Avant 1921

= Des barrages avant la concession (Bravard
1987)

= Le barrage EDF de Cusset
= Le rble de la Premiéere Guerre mondiale :
il faut produire plus d’énergie
= Un engagement des géographes pro-barrages

« Le Rhone est vraiment une incomparable richesse nationale dont la mise en valeur pourrait
grandement suppléer a la pénurie de combustible dont nous souffrons. Il est a souhaiter que les
pouvoirs compétents redoublent d’activité, de facon a ne plus laisser longtemps inféconde une
aussi magnifique réserve d’énergie » (Pardé 1919, p. 715).

Aujourd’hui on s’apercoit que I’équipement industriel du fleuve non seulement ne fait aucun tort
aux programmes de navigation et d’arrosage, mais qu’il permet de concilier définitivement

ces contraires » (Blanchard 1919, p. 704).

Séminaire scientifigue OHM - Vallée du Rhdne 16 mai 2018 - Lyon (69)



Barrages du Rhone

= Une focale sur le Rhbéne
francais

= Avant 1921

= Apres 1921
= Triple objectif
= Hydroélectricité, irrigation et
navigation

= 1933 : Compagnie nationale
du Rhéne (Giandou 1999)

« Aussi les grandes rivieres a puissant débit
sont-elles aujourd’hui le grand espoir et avant
tout le Rhone » (Blanchard 1950, p. 189).

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)

Objectifs du projet
= Axe 1. Explorer les évolutions géohistoriques des discours
sur les barrages du Rhéne
= De I’Aprés-guerre a aujourd’hui
= Quels espaces considéres ?

= A I'échelle du corridor
= A I'échelle du site du barrage

= Axe 2. Mettre en regard les trajectoires discursives
des ouvrages rhodaniens avec d’autres barrages nationaux
= Sur la méme période

= A une échelle différente...

= Aller au-dela du site, échelle souvent privilégiée par la littérature pour étudier
les barrages (Bravard 2015)

Séminaire scientifigue OHM - Vallée du Rhdne 16 mai 2018 - Lyon (69)




‘Matériel et méthodes

= Les principaux jeux de données constitués (1945-...)

= Base de données sur les barrages du Rhone dans Le Monde (n=154)
= Requéte trés large « Rhone »
= Temps de tri important, mais recherche d’une quasi-exhaustivité

= Base de données sur les barrages dans Le Monde (n=568)
= Probleme majeur : les différents sens du mot barrage
= Requétes précises pour orienter sur les cours d’eau

= “Barrage et fleuve”, “Barrage et riviere”, “Barrage et lac”, “Barrage et
réservoir” ainsi que “Barrage et concession”

= Difficulté de ces requétes pour « attraper » les barrages du Rhéne (n=37)

ATTENTION LES TAILLES D’ECHANTILLON SONT INCOMPARABLES !

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)

= Les principaux jeux de données constitués
= Base de données sur les barrages du Rhéne dans Le Monde
= Base de données sur les barrages dans Le Monde

= Les données complémentaires
= Une revue approfondie de la littérature scientifique
= Des documents plus techniques
= Des cartes topographiques et des images historiques

= |Les données inaccessibles
= Les fonds de la Compagnie nationale du Rhéne

Séminaire scientifigue OHM - Vallée du Rhdne 16 mai 2018 - Lyon (69)
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Materiel et méthodes (2/2)

= Création de deux corpus d’articles de presse issus du méme
quotidien national sur les mémes pas de temps

= Corpus numeériques
= Toutes les figures accompagnant les articles ne sont pas présentes
= Accent mis sur le texte

= Analyses de données textuelles
= TXM
= |IRaMuTeQ

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhd 16 mai 2018 - Lyon (69)
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'Résultats de I'axe 1 (1/2)

= Répartition chronologique des articles sur les barrages du
Rhéne dans Le Monde
= Une thématique forte jusqu’en 1984, depuis un enjeu marginal
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Résultats de I’axe 1 (1/2)

= Répartition chronologique

[R=F110

QLR

GOaL

(L

FEL

(L

=3 7l
D ot = o
LG B bt i T

Les 5rees 08 puhicanan

1945-1960

GM :

1965-1970

eme
t post chocs p

t post 2

7

aménagemen

= 1¢re phase d’

t

7

aménagemen

By

= 2°me phase d’

1977-1984

troliers :

é

des changements en termes

7

aménagemen

N

= 3¢me phase d’

juridiques

a

Anomalies liées

by

a par

tir de 2000

16 mai 2018 - Lyon (69)

(]
c
<«©©
=
o
S
T
()]
0
®
>
'
=
ko
o

ique

t

eminaire scien

S

»x ?5 .

.

. .

. .
.
... ]
. ]
. ]

.
. .
o
P
. ]
S
. |
.
.. ]
. ]
. ]

b
. ]
ysawz?222»&35553&

o

.

.

e

]

Résultats de I’axe 1 (1/2)
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= Analyse factorielle des correspondances réal
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(1/2)

= Développement de la nation et demande énergétique :
contexte des Trente Glorieuses

= Réle d’événements externes : géopolitique et indépendance
énergeétique, idée d’'un Rhbone toujours plus aménageable...

= Réle de 'Union européenne et du marché de I’énergie

= Directive 96/92/CE concernant des régles communes pour le marché
intérieur de I'électricité, loi n°® 2000-108 relative a la modernisation et au
développement du service public de I'électricité, loi n°® 2010-1488 portant
une nouvelle organisation du marché de I'électricité...

= Importants changements en termes de structures de capital et craintes
des personnels : le prisme de la privatisation

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)

Résultats de I'axe 1 (1/2)

= Les principaux « mondes lexicaux » des barrages du Rhéne
Réalisé sous IRaMuTeQ

= Au centre un pdle « énergie » et son rble essentiel

= A droite un péle « acteurs »

= A gauche les acteurs des mobilisations anti-barrages et le réle
de Loyettes
= A droite 'organigramme de la CNR et son lien trés fort avec I’Etat

= A gauche un péle « fleuve »
= A gauche les aménagements en relation avec d’autres aménagements
= A droite le corridor navigable comme axe de mise en relation

Séminaire scientifigue OHM - Vallée du Rhdne 16 mai 2018 - Lyon (69)



classe 1 classs 7
- - 122 %
métre voie
eau saline
cube pont
kilométre .
cansal chemin
Igire lyon
:5_'_"_'35_ route
pevstien valence
béton écluse
dénit convoi
alfer spectacle
=
::_ - raussillon
bloc
2 vaugris
gabarit
homme
paysage
composer
fer
bourg

vallier
peniche
dlave

gleve
coucher
fams
regarder
marseille
rester
sud
manter

flauve
temps

15.2 %

classe 6

uuuuuu

matiére

essentiel

probléme

atomique

développement

urbain

rance

domaine

industriel

marémoteur
etrole

environnement
loyettes
protection
projet
nature
ain
écologiste
opposition
avis
frapna
fédération
Elu
CrEpESU
lebreton
classement
défense
brenaz
michel
public
coders

sault

miribel
impact
département
clair

zlps

philippe
natursliste
zitz
déroncer
position
coordination
confluent
agricultewr
association

président
compagnie
national
prononcer
herriot
ministre
discours
republigue
marcel
aszemblée
conseil

l&cn

P

commerce
paul
soir
pemrier
sujet
presse

gaulle

‘Discussion de I'axe 1 (2/2)

= Faibles liens avec les trois objectifs de 'aménagement :

I'’énergie comme un théme a part entiere

= Les enjeux économiques de I’énergie : relations avec les autres

énergies du mix énergétique
= La navigation, mais pas l'irrigation

= Peu de liens avec d’autres enjeux du Rhone comme les loisirs, le
tourisme, les inondations, les sécheresses, les pollutions...

= Des acteurs de différents niveaux et avec des statuts variés
= Une place importante du national et du corridor, peu de place au local
= Une mise au premier plan du politique, présence des scientifiques et

des agriculteurs

Séminaire scientifigue OHM - Vallée du Rhdne
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Axe 2. Les barrage

= Répartition chronologique
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Retour et age d’or de la thématique (Loire ?)

= 4¢ phase — Depuis 1983 : Recul de la thématique, malgré des “pics”

Vallée du Rhdne
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ésultats de I’axe 2, Les mondes
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" Résultat axe 2. Evolutions thematiques

Mondes
lexicaux
==l - 1cphase(1945-1960’):
La mesure du milieu ‘ _ E n er g i e

aquaticque

Les acteurs frangais l_- - TeChnique et expertise
Aménagement du

territoire & son
financement
Le paysage

i
]
Expertise,envicasnement _- — = 2eet3ephases (1970’s-1980’s) :

- Discours plus ambigu

= 4e phase ? (post-1990)
- Riverains
- Paysage

- Milieu aquatique

L'objet technique * —— Arné - Lol re
Annces

1940 1950 1960 1970 1930 1990 2000 2010 2020
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Discussion

= L’énergie, une thématique au coeur des récits du Monde sur
'ensemble des barrages francais

= Une diversité de themes et d’acteurs qui s’explique par la
pluralité d’ouvrages considérés mais aussi par I'affirmation
de certaines questions depuis les années 1990

- Le paysage
- L’habiter et les populations riveraines

- Le milieu aquatique

= Les barrages du Rhoéne, des ouvrages liés avant tout a un
discours prométhéen ?
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'Eléments de perspec

= Le barrage de Génissiat

tives. Les symboles

= « La renommée de Génissiat est déja si grande qu'il n'est guéere besoin

de le décrire » (LM, 14/01/1948)

= « Le geste symbolique accompli par une personnalité officielle donnera
vie au " complexe hydroélectrique de l'oued EI-Abid ", le Génissiat

marocain” » (LM, 18/04/1955)
= Le barrage de Donzére-Mondragon

= « Cette époque audacieuse qui a congu, réalisé, Donzere et Serre-
Pongon, ces ingénieurs qui jettent sur la Basse-Seine, a Tancarville, un

pont suspendu de 1 500 métres » (LM, 21/05/1955)

= Modernité, développement et pouvoir : I'ex. des voyages

= Délégation EU en 1950 a Donzére-Mondragon, le vice-président du
Brésil en septembre 1951 a Génissiat, Tito en mai 1956 a Donzere-
Mondragon ou Khrouchtchev en mars 1960 dans le Bas-Rhoéne...

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne
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"Eléments de perspectives. Les barrages

= These de Silvia Flaminio sur les barrages
= Soutenance prévue en fin d’année 2018

= Publication sur les mobilisations anti-barrages :
point non développé aujourd’hui

= S. Flaminio et Y.-F. Le Lay, 2017, Vers la construction d’'un capital
environnemental par la lutte contre un projet daménagement ? Le
barrage de Loyettes (Rhéne-Alpes), Développement durable et

territoires,

Séminaire scientifigue OHM - Vallée du Rhdne
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Le paysage palimpseste du corridor
rhodanien : une these en cours
sur le Rhone

Gary Lardaux, ENS UMR 5600 EVS
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Le paysage palimpseste du
corridor rhodanien : une these
en cours sur le Rhone

Présentation de la thése en cours (2017-2020)
Gary LARDAUX
UMR 5600 Environnement, Ville, Société
Ecole Normale Supérieure de Lyon

Séminaire de I'OHM Vallée du Rhéne
GRAIE, Campus de la Doua
Mercredi 16 mai 2018

L'environnement de la these

Encadrement scientifique Lieux de travail

Jean-Frangois BERGER & Plateforme OMEAA d'EVS
Hervé PIEGAY (dir.)

Plateforme ISIG d'EVS
Fanny ARNAUD & Yves-

Francois LE LAY Lyon Il & ENS de Lyon

2017-2020




Deux secteurs d'étude

Brégnier-Cordon Donzéere-Mondragon
Le canal de dérivation, depuis le Puissant endiguement du XIX®,
Mont de Cordon (401m) Lieu-dit Le Patis, Mornas
Gary LARDAUX (Avril 2018) Gary LARDAUX (Mars 2018)

Un projet OHM pour 2018

Caracterisation des paysages du corridor fluvial rhodanien
avant-amenagements
XIX¢ siecle principalement

- Fanny ARNAUD, |IE CNRS, géomorphologue, UMR 5600 EVS

- Jean-Francois BERGER, DR CNRS, géoarchéologue, Université Lumiéere Lyon Il & UMR 5600 EVS

- Michéle BOIS, archéologue et historienne, UMR 5648 CIHAM

- Vincent GAERTNER, responsable technique, UMR 5133 Archéorient & UMR 5600 EVS

- Emilie GAUTHIER, PR, palynologue, Université de Franche-Comté & UMR 6249 Chronoenvironnement
- Michel GOY, archéologue, INRAP RAA & UMR 5138 ARAR

- Blandine LECOMTE-SCHMITT, xylologue, macro-restes végétaux, INRAP & UMR 5600 EVS

- Yves-Francois LE LAY, MCF, géographe, ENS de Lyon & UMR 5600 EVS

- Hervé PIEGAY, DR CNRS, géographe, ENS de Lyon & UMR 5600 EVS
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Enregistrement des forcages climatiques
et sociétaux sur le fonctionnement

et I'évolution de bras-morts rhodaniens,
recherche d’'un analogue

au réchauffement actuel (Basses Terres :
paléoméandres d’Eau Morte et du Saugey)

Jean-Francois Berger, CNRS UMR 5600
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OHM-AO 2016: Enregistrement des forcages climatiques et
sociétaux sur le fonctionnement et I’évolution de bras-morts,

recherche d’un analogue au réchauffement actuel (Basses Terres .
paléoméandres d’Eau Morte et du Saugey)(suite OHM 2014)

*

J.F. Berger (IRG-UMR 5600, Lyon) et P.G. Salvador (Univ. de Lille 1), Adrien Barra,
Vincent Gaertner (UMR 5600-IRG) (sédimentologie, biomarqueurs), Pierre
Marmonnier (Lena, ostracodes), Laurent Dezileau (UMR 5243) (datations), Lise
Vaudor (UMR 5600-ENS) (traitement du signal), Emmanuel Castella (Univ. Geneve,
malacologie), Emilie Gauthier (Univ. Besangon, pollens, MNP).
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Positionnement par rapport a I’AO :

- Réponses aux changements globaux en
domaine fluvial,

- Dynamiques temporelles de la biodiversité,

- De l'anthropisation a I’ artificialisation des milieux
et du vivant,

- Etats de référence anciens, O
- Prédiction du changement. Intra-

PAG POM
Objectifs

Visée rétrospective dans la longue durée pour:
- Identifier des analogues anciens, susceptibles
d’alimenter la réflexion autour de scénarios

prédictifs sur I’avenir des écosystemes humides

de plaine alluviale ;

- Restituer les contextes hydrogéomorphologiques et
géohistoriques des paléochenaux (signal)

- Focale sur deux périodes présentant des
caractéristiques climatiques proches : Petit

Optimum médiéval (850-1300 AD) et actuel (depuis fin
du XIXe s.)

- Identifier les effets additionnels des forgages
anthropogéniques récents (effet de serre, pollutions,
aménagements du Rhone depuis XIXe s.)

Séminaire scientifigue OHM - Vallée du Rhdne 16 mai 2018 - Lyon (69)
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Ber Recherche des archives

ger 2015 . .
alluviales les plus propices
a I’étude d’un analogue au
réchauffement climatique en
Cours : les Basses Terres
Dauphinoises.

A/ Pour P’actuel : 1a Morte

du Saugey (recoupé en 1690 avec
deux bras apparemment fonctionnels
jusqu’en 1811)

Un nouveau carottage arrété a 5,00m
en mai 2016 (cobra EVS) pour 200 a
300 ans d’archivage sédimentaire

Canal B/ Pour le Petit optimum

CNR Médiéval (POM) : ’Eau
Morte (un peu avant 1230 AD)
2 carottes chemisées de 4,70
et 4,25m (antérieures au projet
OHM, complétées par un
carottage de 6,10m en mai 2016)

C14: avant 1230AD
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Carottage dans le bras-mort du Rhone d’Eau Morte (Basses Terres dauphinoises, 2016)
6,10m sur les graviers, soit 1,70m de plus que les carottages antérieurs (ne'les analyses)
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+vertical mobility

D’apres Toonen et al. 2012
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Méthodes/marqueurs utilisés:

* indicateurs de I’évolution du régime
des crues (fréquence, intensité, source)
par analyse d’images de LM,
pétrographie, géochimie (source-puit).

¢ indicateurs de I’évolution des
aquiferes alluviaux ostracodes,
diatomées (absentes), algues, biomarqueurs
carbonatés et degré d’eutrophisation

et de bioturbation du chenal (Paf/Br,
biomarqueurs polliniques/MNPs,

S, Mn, fe, macrorestes...)

e indicateurs de I’évolution des
biocénoses (malacofaune, ostracodes,
algues, pollens, macrorestes, charbon...)
et de I’anthropisation de la ripisylve

e indicateurs de pollution (géochimie
XRF, MNP, diatomées...)

Quelques biomarqueurs

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)

11 especes d’ostracodes ont pu €tre identifiées dans la carotte EM?2 entre 0 et 4m. Les deux
metres les plus profonds de la carotte n’ont pu faire 1’objet d’une analyse. La composition des
assemblages changent au cours du temps (lente mais constante diminution du nombre d’sp).

De 418 cm a 394 cm (630-599 BP) : Avec Candona candida, Fabaeformiscandona caudata, Ilyocypris sp.,
Herpetocypris cf reptans et Cypridopsis vidua, 1’ assemblage semble traduire des conditions de zones
humides aux eaux renouvelées (apport léger d’eau souterraine) sur fond riche en matiere organique et avec
une végétation bien développée.

Vers 385 cm (590-585 BP) on observe une rupture marquée, avec une diminution du nombre d’ especes et
I’apparition d’une espece d’eau temporaire (Cyprois marginata) et une disparition des especes les plus
phytophiles (comme Cypridopsis vidua), cette association dégradée traduit sans doute une période d’arrét des
apports souterrains et d’assechement au moins partiel du systeme.

Vers 352 cm (585-547 BP) : 3 especes seulement, Cypria ophtalmica, Cypridopsis vidua, Herpetocypris cf
reptans associées a des systemes stagnants, mais assez profonds, et riches en matiere organique/végétation.

Vers 264-261 cm)(435-430 BP), bouleversement total de la communauté (2 uniques especes de Candoninae
(Candona candida et Pseudocandona albicans). Traduisent un écosystéme en stress et peut-étre soumis a
des asseéchements.
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Défrichements

Ripisylve locale Accroissement
/-\ Prairies (locales?)
-~ U
Atterrissement
Plan d’eau

Baisse ripisylve/Chénaie

Forte céréaliculture
et arboriculture de
plaine alluviale

médiévale
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350-354cm : troncature partielle 356cm : assemblage excrémental — 350-354cm : Bioturbation

d’origine alluviale (chgt énergie) total : perte du signal crue partielle (signal utilisable)
387-398cm : lati
303 cm : assemblage excrémental 380 cm : assemblage excrémental de 1amin(£1ﬁ§1%%uor?u aHon
total : perte du signal crue total : perte du signal crue tourbeuse + bioturbation
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Phase 1 (720-510 cal. BP) : fin de I’analogue médiéval recherché, mais phases tres
active entre 720 et 610 cal. BP, assemblages d’ostracodes témoignant d’eaux profondes
et renouvelées. Courtes phases infra-décennales a décennales de basses eaux et
d’oxydation fréquente (faibles ratios Mn/Fe), générant des bioturbations dans le fond
du méandre. Optimum plutdt humide, associé a la fréquence des crues au XlIlle s.

Phase 2 (510-375 cal. BP) : forte irrégularité hydrologique dans le méandre apres
régime de crue soutenu au début XIVe s, oscillation du plan d’eau par variations du
nombre de plaques, d’ostracodes et du ratio Ca/Ti.

Succession de périodes d’étiage décennales/pluri-décennales éliminant une partie de la
structure s€dimentaire laminée du remplissage par bioturbation, associés a une
augmentation de 1’oxydation (baisse de Mn/Fe), de faibles taux de CaCO3, de forts taux
de MO, un appauvrissement des communautés d’ostracodes.

Systeme se rapproche d’un marais stagnant et peu profond avec €tiages, et des
assechements prolongés (XIVe-début X Ve s.).

Séminaire scientifigue OHM - Vallée du Rhdne 16 mai 2018 - Lyon (69)




Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)

Phase 1 (720-510 cal. BP) : fin de I’analogue médiéval recherché, mais phases tres
active entre 720 et 610 cal. BP, assemblages d’ostracodes témoignant d’eaux profondes
et renouvelées. Courtes phases infra-décennales a décennales de basses eaux et d’
oxydation fréquente (faibles ratios Mn/Fe), générant des bioturbations dans le fond du
méandre. Optimum plutdt humide, associé a la fréquence des crues au Xllle s.

Phase 2 (510-375 cal. BP) : forte irrégularité hydrologique dans le méandre apres régime
de crue soutenu au début XIVe s, oscillation du plan d’eau par variations du nombre de
plaques, d’ostracodes et du ratio Ca/Ti. Succession de périodes d’étiage décennales/pluri-
décennales éliminant une partie de la structure sédimentaire laminée du remplissage par
bioturbation, associés a une augmentation de I’oxydation (baisse de Mn/Fe), de faibles
taux de CaCO3, un appauvrissement des communautés d’ostracodes. Systeme se
rapproche d’un marais stagnant et peu profond avec étiages, et des assechements
prolongés (XIVe-début XVe s.).
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Une phase intra-PAG particulierement seche
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Phase 3a (375-190 cal. BP) dominée par les entrées minérogenes dans le méandre, tres
haute fréquence des crues de tres haute énergie. Connectivité avec le lit actif du Rhone a
son apogée durant pres de deux siecles.

Périodes d’hydrologie abondante qui se rallongent (>20/25 ans) et étiages qui diminuent.
PIéni-PAG (de 1525/1570 a 1740 AD).

Phase 3b (190-75 cal. BP) toujours dominée par un régime de crue, avec forte entrées
minérogenes. Energie et fréquence crues diminuent et phases d’étiage s’allongent,
corroborées par assemblages ostracodes. L’ atterrissement s’ affirme. Premiers pics

de teneurs métalliques au Pb (5 pics rapprochés >0.3 du ratio Pb/Zr entre 200 et 135 cal.
BP, puis 3 moins prononcés entre 100 et 75 cal. BP).

Tres forte augmentation du signal incendie signalant des défrichement au sein méme du
bras-mort exploité par agropasteurs (vers fin XVIlle puis XIXe s.).

La phase 4 (75 cal. BP-actuel) illustre le processus d’atterrissement et d’eutrophisation
du méandre, avec tres forte baisse du régime des crues, augmentation taux de MO.

En anti-corrélation avec baisse de CaCQO3, de Ca/Ti et de Mn/Fe. Amorce d’une
pédogenese humifere et I’augmentation des processus d’oxydation qui marquent
I’exondation définitive du plan d’eau.
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Développement d’'un
sol humifere, avec
herbacées

Phase 4 Quelques décennies

particulierement humides
dans le bassin du Rhéne

Etude
incomplete

Phase 3

- Deux phases de remise en eau ou d’accroissement de I’hydromorphie du paléoméandre d’Eau
Morte dans une période favorable a I’atterrissement et 1’eutrophisation (1800-1850 et 1890-1925)

- Installation de prairies permanentes dans les 70 dernieres années (avt plantation de la peupleraie)
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Phasage
Eau Morte

Dendroclimatologie 1570-1610
1680-1720

1800-40

(Arnaud et al. 2005-2012)

f * 2
1320:1340 Froid/humide

ntifique OHM - Vallée du Rhéne




Phasage
Eau Morte

Dendroclimatologie

130 1470
9345

(Arnaud et al. 2005-2012)

Froid/sec
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1400-1440

1150-1180 1540-1570

. . . Pour Moberg (2005) : baisse de 0,7 °C, du plus

chaud/humide chaud (POM) au plus frais (PAG)
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1400-1440  1620-1660  1780-1800
. 1480-

1520 47301750
1865-85

%«

chaud/+sec
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Fin du beau Moyen Age
1315 : 1a grande famine
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Net recul glaciaire alpin
(Aletsch, Grindenwald,
Mer de Glace...)

\
| Quelgues années pouris (1527-1525) |

3 A 4
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Biodisponibilité et évaluation du risque
environnemental des polluants organiques
présents dans les sédiments

des casiers Girardon

Claudia Coelho, ENTPE UMR 5023, LabEx DRIIHM
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Ecotoxicological and human health risk assessment of
organic contaminants in Estarreja area and Rhone
valley (casiers Girardon)

Titre provisoire thése
“Brominated Flame Retardants (BFRs) mobility and
transfer from soils to plants and earthworms -
application in an Environmental Risk Assessment”

Claudia Coelho

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne 16 mai 2018 - Lyon (69)
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Question scientifique:

Pourquoi les BFRs?
v Emergents
v Persistants
v Dispersés dans tous les écosystémes

v Trés peux d’études et de résultats pour les millieux terrestres

Thése : RFBs

Projet Labex DRHIIM : RFBs et
autres contaminants

Séminaire scientifigue OHM - Vallée du Rhdne 16 mai 2018 - Lyon (69)




RETARDATEURS DE FLAMME BROMES...

e

PBDEs (polybrominated diphenyl ethers)
HBCD(D)s (hexabromocyclododecanes)
5 CLASSES — PBBs (polybrominated biphenyls)

TBBPA (Tetrabromobisphenol A) and its derivatives

BP (brominated phenols) and their derivatives

—

+ 13 RFBs Emergents / Nouveaux

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)

r)
MOBILITE ? BIODISPONIBILITE ? «<—— BIOACCUMULATION ?

& Potentiel de mobilité versus « extraction chimique simple »
& Etude du transfert vers les plantes
& Etude du transfert dans les vers de terre

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdone 16 mai 2018 - Lyon (69) 78




photos

ESTARREJA - 4 sols

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 6 mai 2018 - Lyon (69)
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1018.95 — 8799.91

28.37 —175.57

2 12 PCBs DL
2 6 PCBs NDL

2 7 PCDDs

5.57 - 46.63
95.32 - 756.19

25.45-101.90

0.31-1.55
16.97 — 59.95

2.19-11.43

2 10 PCDFs
2 8 PBDEs i
2 3 PBBs

4.10-74.10
0.0079 -0.0192

0.20-3.73
0.0008 - 0.016

0.066 — 3.99

0.14 - 22.39
0.002 —0.008
0.0003 —0.0005

2 HBCDs
TBBPA

0.011-0.42
0.0007 —0.026

PBT

0.0008 - 0.29
0.0045 —-0.022

0.0006 — 0.0017
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nPBB

Tr
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Tests de reproduction et bioaccumulation
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En cours...

» Analyses des teneurs en éléments traces métalliques et en polluants
organiques dans les vers de terre in Vvitro;

» Récoltes et caractérisation des litieres ; analyses des organismes
présents dans les sols/casiers et dans les litieres

» Tests in Situ avec Lamina — bait (sols + casiers);

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69

Tests de germination et croissance des plantes

CRESSON

LUZERNE MOUTARDE

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdone 16 mai 2018 - Lyon (69)
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Cette approche v

¢ Mobilité potentielle des contaminants?

?

lle et les effets

tentie

/

¢ po

tre les teneurs, mobilit

ien en
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¢ Transfert pour les plantes et vers de terre, valide ou pas?

Merci pour votre attention!!!
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Impact des PressiOns TOxiques MUItipleS
sur les écosystemes aquatiques
du Bassin Versant du Rhone

Hugo Lepage, IRSN
Rodolphe Gilbin, IRSN
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Projet IPOTOMUS

Impact des Pressions TOxiques Multiples
sur les écosystemes aquatiques
du Bassin Versant du Rhéne

Noélle SARKIS (Stage M2)

Rodolphe GILBIN* Olivier GEFFARD*
Hugo LEPAGE Bertrand VILLENEUVE
Karine BEAUGELIN-SEILLER Arnaud CHAUMONT

Martial FERREOL

* co-porteurs

Subvention de recherche
7 400 € attribués en 2018

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)

Contexte

 SDAGE (2016-2021) : pollutions a des
niveaux préoccupants pour 10% des masses
d’eau du bassin Rhéne-Méditerranée

* Nombreuses installations industrielles (vallée
de la chimie...), dont 4 centres nucléaires de
production d’électricité (région la plus
nucléarisée d’Europe)

* Reéseaux de surveillance et objectifs de
qualité fixés indépendamment pour chaque
type de substance (ex. état chimique et
radiologique)

= Ne permet pas d’appréhender 'impact

CumUIé deS polluants ni |a réa“té de Objectif d’état des masses d’eau Zones de prélévements
: - s. i ) e, (SDAGE) et ir_rdicafeurs du Qonstat
I'exposition des organismes (biodisponibilité, e nar ot

bioaccumulation)

Séminaire scientifigue OHM - Vallée du Rhdne 16 mai 2018 - Lyon (69)
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Appréhender de maniére globale
I'impact des pressions toxiques multiples
sur les écosystemes aquatiques du corridor rhodanien

» valoriser les données de surveillances chimiques (données DCE) et
de mesures de la radioactivité de I'environnement (RNM) existantes

« prédire 'impact écologique des mélanges de contaminants

identifier les limites pouvant étre rencontrées
— représentativité des mesures des contaminants dans I'eau
— variabilité de la contamination dans le temps
— exposition réelle des organismes (fraction biodisponible, dose interne

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhd 16 mai 2018 - Lyon (69)
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I\/Iéthodologie

@ données de surveillance @ exposition réelle des ® Indicateur unique de la
disponibles (chimique, écosystéemes aux polluants pression toxique
radiologique)

conc. dans l'eau vs. biote données d’écotoxicité (SSD)
cohérence spatiale et gammare encage, calcul fraction des
temporelle dosimétrique) especes potentiellement
des données affectées par un mélange de
substances (msPAF)

Monitoring data
Stable chemicals and radionuclides

Radiation dose(rate)

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdone 16 mai 2018 - Lyon (69)
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Avancée des travaux

» Données de surveillance disponibles
— 6 stations communes (DCE et IRSN), exploitables sur 2010-2015 @
— substances chimiques : env. 410 substances (25% < LD) (J)
— substances radioactives : env. 55 radionucléides (16,5% < LD) ©
@
@

« Données d’exposition réelle des organismes
— caging Gammarids (métaux: Cd, Ni, Pb)

» Données d’écotoxicité et indice de pression toxique

» Résultats attendus
— identification des limites imposées par les données disponibles

— identification des types de contamination problématiques pour les
communautés (notamment le poids des contaminations chimiques et des
radionucléides)

— guestionner I'intérét de prendre en compte la fraction biodisponible pour
déterminer a priori le risque des mélanges de contaminants

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhd 16 mai 2018 - Lyon (69)
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POLITIQUE DE
DEVELOPPEMENT DURABLE
ET FONCTIONNEMENT
SOCIO-ECOSYSTEMIQUE
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RhonaVel’Eau

La valorisation du patrimoine rhodanien,
enjeu de territoires, d’acteurs et
d’usages

Marylise Cottet, CNRS UMR 5600

90
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Un projet centré sur le patrimoine fluvial
rhodanien et sur sa perception par les
usagers et les acteurs de la ViaRhona

Les acteurs

Comprendre comment est mis en ceuvre le
Frojet ViaRh6na dans les territoires et comment
es choix effectués peuvent traduire des visions
convergentes ou divergentes de ce qu’est le
patrimoine rhodanien et des moyens de le
mettre en valeur.

Les usagers

Déterminer en quoi leur expérience de la
ViaRh6na a pu modifier leurs perceptions, leurs
représentations et leurs connaissance du
fleuve.

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)

3 terrains d’études
O Amont : Belley-Groslée
O Médian : Vienne-Sablons

Aval : Rochemaure-Bourg-Saint-
Andéol

Enquétes acteurs
16 acteurs (inter)régionaux

O 19 acteurs locaux

Enquéte usagers
16 entretiens semi-directifs
546 questionnaires

Séminaire scientifigue OHM - Vallée du Rhdne 16 mai 2018 - Lyon (69)



Comment le projet VR est-il mis en ceuvre dans
les territoires et les choix effectués traduisent-il

des visions convergentes de ce qu’est le
patrimoine rhodanien ?

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)

* Un projet qui repose dans son fondement sur une vision intégrée : le
patrimoine fluvial au ceeur d’un projet de développement

» En pratique, des acteurs divers qui s’emparent différemment du projet

Acteurs de Acteurs du tourisme
’'aménagement

Leur parvenir a la continuité de faire de la VR un outil pour « irriguer les territoires »
enjeu litinéraire

Leur concerne le colt et produire une offre de tourisme cohérente et tous les
contrainte [l'arbitrage entre des services associés

volontés politiques parfois
contradictoires

Le fleuve au cceur de leur approche considéré comme un élément du tourisme parmi

(credo initial : longer le d’autres (vignoble, gastronomie, arts)
fleuve)
Extrait de « L3, c'est vraiment des choix « On prend I'offre qui est préte a étre mise en tourisme donc ce
discours  d'opportunités foncieres, des sont plutét les sites qui viennent a nous en nous disant « on a
choix politiques, des choix mis ¢a en place, on a des horaires d'ouverture », on a une base
financiers, techniques qui font de données d'information touristique, ces sites sont renseignés
que les tracés sont ce qu'ils par les offices du tourisme locaux et remontent dans la base
sont » (E1, acteur régional, commune et nous, on utilise cette matiére, toute cette matiére. »

| aménagement) (E15, acteur régional, tourisme) | 93




= En pratique, des acteurs divers qui interviennent a des
moments différents du projet

Acteurs de 'aménagement | Acteurs du tourisme

« Je ne crois pas de m'étre « On travaille la mission de promotion et de

jamais posé la question du communication depuis 2013, a partir du moment ou la
patrimoine par rapport a région, ex Rhéne-Alpes, a pu disposer d'une bonne
I'aménagement. » (E1, acteur partie de l'itinéraire réalisé. » (E15, acteur régional,
régional, aménagement) tourisme)

= Une démarche cloisonnée : la phase de mise en
tourisme n’intervient qu’au terme de la construction de
I'infrastructure et n'est pas pensée en amont
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* Des regrets sur ’itinéraire, percu parfois comme peu adapté a
la « mise en tourisme » du Rhone
* Un itin€raire monotone sur certains trongons
e Un itin€raire €loigné des centres urbains (ressources
patrimoniales et services)

* Des acteurs locaux qui composent avec un itinéraire qu’ils
recoivent
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En quoi ’expérience des usages a-t-elle pu

modifier leurs perceptions, leurs représentations
et leurs connaissance du fleuve ?
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Enquéte estivale (juin/juillet 2017)
77% uniquement cyclistes

42% d’excursionnistes, 34% d’itinérants,
17% de cyclosportifs, 7% d’utilitaires
25% d’étrangers

43% de riverains

37% de locaux, 18% de régionaux

57% d’hommes - Age médian : 56 ans
35% de retraités

75% de cadres et professions
intermédiaires parmi les actifs

Bourg-Saint-Andéol
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exercice -

proximité nature -
Eloignement ville -

relaxation -

D E—————.

évacuation tensions -

contact Rhine -

546 répondants
176 personnes déclarent étre sur la

ViaRhéna pour la premiére fois

famille -

b=
£ apprentizsage nature -

-

Parmi celles qui étaient déja venues au bord E endurance -
du Rhéne ‘_E recul
«  57% déclarent venir plus souvent au bord " rencontres -
du fleuve oiude-
* 40% declarent une fréquence identique aroupe-

3% déclarent une fréquence en baisse connissances - ||

capacité - [ - sens

créativité - [ ———— e s v o @

éloignement famille - o s mee

E].I[] 2.|5 5.ID '.I’.IE ‘l[]l.[l

A quel point les raisons suivantes vous ont-
elles amené.e a venir sur la ViaRh6éna?
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Termes les plus utilisés pour répondre a la question « en quoi diriez-
vous que ’image que vous aviez du Rhone a changé par I’expérience
de la ViaRhona ? » (a I’exception du mot « Rhone »)

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne

« Oui, j'ai trouvé qu'l y avait
beaucoup plus de... Il y avait
a la fois plus de nature, plus
de vraie campagne que ce
que j'imaginais en ayant fait
l'autoroute x fois. »

(Pierre, Suisse, itinérant et sportif, 53 ans)

16 mai 2018 - Lyon (69)

Conclusion

16 mai 2018 - Lyon (69)
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= Un projet ViaRh6na ambitieux ou le Rhéne trouve une place
variable dans les représentations et les pratiques des acteurs
= Le Rhéne au centre du projet en termes d'itinéraire

= Mais tres peu envisagé dans le cadre d’'une stratégie globale de
valorisation patrimoniale (une juxtaposition d’initiatives non
concertées)

= Un Rhone qui trouve toutefois une place centrale dans
I'expérience des usagers
= Une motivation importante de la fréquentation de la ViaRhoéna

= Une familiarisation qui donne lieu a une valorisation du fleuve et a un
changement d’image associée au fleuve

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)

98




Evaluation de la capacité

de la végétation rivulaire a enregistrer
une contamination métallique :
approche exploratoire dans les casiers
Girardon a Péage-de-Roussillon

Gabrielle Seignemartin, CNRS UMR 5600
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Evaluation de la capacité de la végétation rivulaire
a enregistrer une contamination métallique :
approche exploratoire dans les casiers Girardon
a Péage-de-Roussillon

Gabrielle Seignemartin
-Doctorante UMR 5600 — IRG Lyon
Hervé Piégay
- Géographie physique / géomorphologie — UMR 5600
Olivier Faure
- Géo-environnement - UMR 5600 - Ecole des Mines de St-Etienne
Jacques Moutte
- Géo-environnement - UMR 5600 - Ecole des Mines de St-Etienne
Hasna Boubakri
- Ecologie Microbienne — UMR 5557 — Lyon 1
Pierre-Hugo Lecomte
- Géographie physique / géomorphologie — UMR 5600 — Stagiaire OHM 2017

PARTENARIAT
Markus Stoffel - Dendrolab — Université de Berne (Suisse)
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Questionnements : Y-a-t-il des contaminants métalliques dans
les sédiments des casiers Girardon ?
Sont-ils détectables dans les tissus organiques de la végétation
en place ?

Double approche : géomatique (étude diachronique) et chimique
(analyse des sédiments & tissus organiques végétaux) :

» Partie 1 : comprendre la dynamique de terrestrialisation et végétalisation
des casiers Girardon (présentation des résultats lors du séminaire
OHM2017)

> Partie 2 : évaluer la capacité des arbres a retranscrire des patrons
chimiques correspondant a ceux des sédiments déposés
> Déterminer les patrons chimiques des sédiments déposés
> Déterminer les patrons chimiques des ligneux présents

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69) [a%Y




DONNEES SIG
Données planimétriques :
- Age des dépots sédimentaires

Travaux de thése
- Elévation du toit de galets
Travaux de M,Bertrand (OSR 2015)
- Couvert forestier
Mémoire de R.Gruel (2014)

>

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne

APPORTS
METHODOLOGIQUES
Logistique ‘ - Bibliographie
y 7 -S hni
d’étude Bendroiad
du projet - Technologie XRF
N 4

——
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Partie 2 : évaluer la capacité des arbres a retranscrire des
patrons chimiques représentatifs des dépbts sédimentaires

— Echantillonnage stratifié :
v' Dépendant des patrons chimiques sédimentaires - analyses XRF (2015)
v" Représentatif du milieu riparien (mono et pluri spécifiques)
v Fonction des occurrences spécifiques sur le terrain
v’ Caractérisé par des périodes de sédimentation

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)

3 types de
prélévements Sédimentsye R

, 20
Approches complémentaires % :
et comparatives entre organes '.i
vegetaux L J .J..f:’ e%e %% ;o::.£o$

= Sediments - en surface et en profondeur, a la
tariere pédologique

= Feuilles - Collecte directe (pool ou mono-spécifique
(Acer Negundo)

= Carottes ligneuses : protocole usuel en

dendrochronologie - a la tariere de Pressler
(Salix Alba, Acer Negundo, Populus Nigra)

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69) [
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XRF (a EVS)

*Sédiments (<63um)

- Campagne de 2016 /

=30)

Ech. de surface (n
- Campagne de 2014 /

Ech. de Profils

complets (8 profils)

ICP-MS (a EMSE)

*Sédiments (<63um)

- Campagne de
2016 / Ech. de
surface (n=30)

taux (feuilles

yd pd

égé

*V

et bois)

Carte des sites de prélevement des sédiments
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Seuil utilisé : ;

- S1 fait partie d’'un ensemble de seuils de qualité réglementaires
© quirenseignent la qualité géochimique des eaux, spécifique aux
sédiments extraits de cours d'eau ou canaux. = en mg/kg de

sédiment sec analysé sur la fraction inférieure a 2mm.
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A-Casier 0 B-Casier1 C-Casier2 D-Casier3 E-Casier4 F-Casier6 G-Casier7 H-Casier 10 A-Casier 0 B-Casier 1 C-Casier2 D-Casier3 E-Casier4 F-Casier6 G-Casier7 H-Casier 10

L3
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A-Casier 0 B-Casier1 C-Casier2 D-Casier3 E-Casier4 F-Casier6 G-Casier7 H-Casier 10 A-Casier 0 B-Casier1 C-Casier2 D-Casier3 E-Casier4 F-Casier6 G-Casier7 H-Casier 10

§ . Cuivre . i Nickel
i

E S
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58 oSl 1L R}, © % L B 0§ [ TV
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= casiers 1 et 6 = Zinc et en Plomb Casiers 1 et 6 « contaminés »
= pas de dépassement pour le Cuivre VS
= casiers 1,2, 3, 4, 6 (outliers) et 7 > Nickel Casiers 0 et 4 « pas contaminés »
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Sources - photographies : IGN, données de chimie : Laboratoire SPIN, Ecole des Mines de
St-Etienne - Prélévements de surface Aolt 2016 — Analyses sur la fraction < 63 um

Concentrations des sédiments de surfaces Cadmium

Rappel
TEC: 0,99
:2
PEC:4.98

Seuils utilisés :
> S1
Threshold Effect Concentration (TEC) : seuil en
dessous duquel aucun effet écotoxicologique
n’est observable McDonald, 2000)

Probable Effect Concentration (PEC) : seuil au-
dessus duquel ces effets sont a priori observés.

(McDonald, 2000)

» Teneurs en Cadmium ne

dépassant pas le PEC
mais dépassant le TEC
et/ou le S1 sur les casiers
1,3,4 eth6.

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne

16 mai 2018 - Lyon (69)

Tableau des dépassements de seuils selon les casiers

As Cd Pb Cr Zn Ni
Rappel Rappel Rappel Rappel Rappel Rappel
TEC:9,79 TEC: 0,99 TEC: 35,8 TEC:43,4 TEC: 121 TEC: 22,7
PEC: 33 s1:2 PEC: 128 PEC:111 PEC : 459 PEC: 48,6
$1:30 PEC:4.98 51:100 51:150 $1:300 $1:50
TEC casier 3, casiers casiers casiers casiers casiers
4,6,7,9 | 1,3,4et | 3,4,6,7,| 3,4,6. 3, 4, 6. 3,4,6,7
6 9.
PEC X X X X X X
S1 X casiers X X casiers X
1,3, 4 et 3,4, 6.
6

Des casiers présentant des sédiments de surface relativement peu pollués

pour les métaux étudiés (<TEC).

Quelques anomalies chimiques :

- Les casiers 3, 4, 6 sont marqués par quelques valeurs plus élevées
(supérieur au seuil S1) en Cadmium et en Zinc.

—> Le casier 1 est marqué par des teneurs élevées en Cadmium.

Séminaire scientifigue OHM - Vallée du Rhdne
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= Les résultats d’analyse des sédiments de surface ne
suivent pas le méme gradient de contamination que celui
établi lors de I'étude préliminaire des profils verticaux.

- Sédiment de surface prélevé de maniére locale ne traduisant
pas les teneurs de toute la masse sédimentaire du casier.

= On observe bien des gradients, mais plus complexes
gue ceux appréhendés « par casier » lors de I'étude
préliminaire
=» Structures des dépbts sédimentaires et leur chimie.

=» Variabilité spatio-temporelle dépendant de la dynamique de
dépot intra-casier.

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne
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Arsenic Cadmium Plomb Chrome
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© L] © o L] © o L] © L] © o L] © L] L]
5] o 8] 3] Q 3] 3] Q 5] o 0 3] Q 3] 3] Q
casier casier casier casier
Zinc Cuivre Nickel
i ok Tendance ~ type © Type
. Effet du type yp
- - - * Acer Negundo
E £ I 1 E ) ]
&g I & g - * Plurispecifique
§° S§2 - : & Concentrations
[] T i 0 I . []
I~ ' ' - I~
3 3 3 HP.— 4
2 _ i, ' 8 g foliaires en métaux
g e ' t g 2 : . ! g v
[ ] L] . L]
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Les valeurs seuils sont issues de la
bibliographie du programme «
Bioindicateurs » de '’ADEME

- Casier 1 : anomalies en Plomb, Chrome, Cadmium et Zinc
- Effet du casier significatif pour I’Arsenic. [As]

(https://ecobiosoil.univ-
EoSIET 1< [AS]casier 3:6 ,renn\esl.fr/ADEME:{Bloz.ndtcateur/),
d’apres O. Faure, utilisation de valeurs

- Casier 1 ou I'on a observé des teneurs élevées en Zinc et en discriminant les extrémes, soit des valeurs

7 g . correspondant a des anomalies chimiques
Plomb dans la masse sédimentaire (Markert, 1992 + Kabata-Pendias, 2011)
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Deux variables
explorées :
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- Effet de la localisation dans un casier : p-value significative pour
le Baryum, Calcium, Cuivre, Magnésium, Phosphore, Strontium et

Zinc (casier 1).

- Effet de I'essence : p-value significative pour le Cadmium, Cuivre,
Potassium, Magnésium, Soufre, Titane et Zinc et pour

Aluminium.

- Interaction de l'effet du casier par l'effet de I'essence : p-value

significative pour le Sodium.

- Les concentrations en Na différent selon I'essence et ce aussi en fonction du casier d’appartenance
de I'individu. Une méme essence ne présentera pas les mémes tendances selon le casier ou elle se
trouve, ce qui pourrait traduire I'expression d’une variabilité spatiale : selon le contexte stationnelle,

une méme espéce n‘aura pas la méme tendance a stocker le sodium

Séminaire scientifigue OHM - Vallée du Rhdne
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* Dans les matrices végétales, certaines anomalies chimiques

présentent des valeurs significativement supérieures aux
teneurs de référence pour des pools foliaires provenant de
zones naturelles.

* Mais tout comme pour les concentrations métalliques des
sédiments, elles ne sont pas vraiment extrémes = le milieu ne
semble que tres localement contaminé.

* Dans le casier 1, on retrouve des anomalies chimiques dans le
sédiment et la végétation.

- Complexité des patrons chimiques sédimentaires et végétaux

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)

embankment shapes

- I I 1 T I 1 1 T I 1 1
-, m I 0
e B icaany amarnad in 1038

croisés dans certains trains de casiers, mais leur caractérisation est complexe
et dépend des conditions stationnelles (sous-unités morphodynamiques

e

Fine sediment pool

A
Transect N“Sa radargramm {

T // i i
IV ! 77 D=
[T 1 /T A I Voo /7~
g ﬁ TT—] \_\/f /R//
e S BTN v e L
e ey | et ettt s e = yt= =y R
Photographic diachrony: from 1974 (before — 1001

Sources— photographies : IGN, Embankment shapefiles by B.Rdpple , GPR data from T. Winiarski, author: G.Seignemartin, 2018

derivation in 1977) to 1991.
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* Pour discerner la variabilité spatio-temporelle : dendrochronologie

- classification par fenétres temporelles sur des coupes d’arbres

* Phase danalyse des concentrations en fonctions des fenétres
temporelles en cours

Exemple de caractérisation dendrochronologique

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)
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Structure des communautés riveraines
et successions écologiques
sur le Rhone historique

Philippe Janssen, IRSTEA Grenoble - LabEx DRIIHM
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Structure des communauteés riveraines

et successions écologiques sur le

Rhone historique

JANSSEN Philippe'2, EVETTE André? & PIEGAY Hervé'

'CNRS, UMR 5600 EVS
2IRSTEA, UR LESSEM

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)

Problématique

» Sur le Rhone, les activités humaines induisent de nombreux changements
environnementaux (gestion végétation, régulation débits, chenalisation...);

> Ces activités agissent sur les communautés en modifiant les conditions abiotiques
et/ou en renforgant les interactions biotiques;

» Des actions de renaturation/restauration ont été proposées mais la question des
gains écologiques demeure;

Quels sont les déterminants de biodiversité des marges?
Quels sont les trajectoires d’évolution de ces milieux?

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69) [Eass
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1. Structure des communaut

?

7

érés

» Structure des communautés des bancs g

> Effets de la gestion / restauration des greves du Rhéne?

Bernard Pont (RNF)

Collaboration

iques

log

ions éco

2. Success

> Trajectoires d’évolution des communautés en I'absence de gestion?

> Trajectoires different-elles des trajectoires historiques attendues?

Répple (ENS), Bernard Pont (RNF), Jean-

John Stella (ESF), Bianca

Collaboration

Michel Faton (RNF)
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48, Sp = 198

Y Retalutés = 4, Qdts

48,Sp =175

4, Qdts =
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1. Structure des communautés

» Trois groupes de traits:

Movyenne | & [Dispersion) Richesse | & | Recouv.

Abundance

Trait value

» Comparaison de modeles (LMMs, GLMMs) + inférence multi-modeéles

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdone 16 mai 2018 - Lyon (69)

Standard gravel bar of the Rhdne River

Topographical gradient Pedological gradient
Shift in ecological and functional traits Patterns of trait convergence
Environmental selection Biotic homogeneization
(hydrological niche segregation) (rejuvenation = niche differentiation)

prush cearng —Z&D Ploughing

Naturally rejuv. Repeatedly cleared Newly reprofiled Repeatedly cleared
Distinct functional assemblages Same ecological trajectories
Natural reference bars = more stressful Alteration of disturbance regimes

environmental conditions (mainly bedload and scouring)

Séminaire scien que OHM - Valléedu Rhdne
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2. Successions écologiques

» Variables descriptives des peuplements + structure et composition

\ J \

Structure (classes diameétres)

—

Movyenne |&|Dispersion|

Diameétre

Surf. Terr.

>
>

N. tiges

Surf. terriere

Valeur du trait

Diametre

» Comparaison de modeles (LMs, GLMs) + GLMs multivariés

Séminaire scientifique OHM - Vallée d

uRhone

16 mai 2018 - Lyon (69)

2. Successions écologiques

A

Dispersion

Traits fonctionnels

Age du peuplement

—p——

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne

>

Attributs des peuplements

Surf. terriére

Diameétre

Age du peuplement
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2. Successions écologiques : ce qu’il faut retenir!!!

* Composition fonctionnelle differe avec I'age entre les systemes;
* Succession vers forét a bois dur plus rapide sur le Rhéne;

* Biomasse forestiere plus importante sur le Rhéne mais la succession est
fragmentée (linéaire sur la Drome);

* Part des essences exotiques augmente avec I'age sur le Rhéne;

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne
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Patrons de sédimentation et
caractéristiques de la ripisylve

dans les casiers Girardon du Rhone :
approche comparative pour une analyse
des facteurs de controle et une
évaluation des potentialités écologiques

Bianca Rapple, CNRS UMR 5600 - LabEx DRIIHM
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-> Trajectoires diverses

PBN PDR
intra-secteur

MON DZM

inter-secteur
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ACP centrée normée + classification ascendante hiérarc ique
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State of terrestrialisation Topographic variability Relative elevation
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Séminaire scientifigue OHM - Vallée du Rhd 16 mai 2018 - Lyon (69) 122




Analyses a plusieurs échelles spatio-
temporelles afin d’'assembler le puzzle :

ACP : Role de quelques facteurs individuels

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne

Interactions complexes

Analyse intra-secteur :

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhdne
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DCA (casiers) - 2 gradients
= Pré- / post-dérivation
= Nord / sud (surfaces pré-dérivation)

- Connectivité hydrol.

e
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= Pré- / post-dérivation
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- Connectivité amont
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Especes pionniéres (endogénes) : i Espéces post-pionniéres (endogenes) :

—> Stades matures i > Jeunes stades
_ Pre-dam . . . Post-dam. !
>0 s ! > Pre-dam Post-dam
30 Populus r ¢ 100 10 )
s : S 80 80 Fraxinus
Q Spp. ! o 60 60
) | 2 40 40 SPP-
S ' =
o 150 : e 20 i 20
o : h—
= : 2 0 50 150 0 50 150
% i DBH [cm]

Espéces de sous-bois (endogénes) :
. > Etablissement

_______________________________________________________________

Espéces pionnieres (exogenes) :

. R > Pre-dam Post-dam

- Dominent régénération : S’ 150 150
: g Cornus

> Pre-dam Post-dam ! 2 100 100 .
21 100 : ] sanguinea
s ¥ o Acer | = %0 | 50
O 40 40 negundo; L 0= 0 -
T 20 u 20 ; n 0 50 150 0 50 150
L - 0 - E DBH [cm]
® 0 50 150 0 50 150 |

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)

= Fort atterrissement et boisement

= Patrons de sédimentation/d’atterrissement varient entre
RCCs et au sein méme des RCCs

= Différents processus d’atterrissement entre les RCC
(dominance sédimentation vs. abaissement de la ligne d’eau)

= Interactions compléxes des facteurs de contréle :
chronologies aux différentes échelles spatiales

= Une évolution inexorable vers des peuplements matures
= Absence de recrutement d’espéces pionniéres
= Dominance d’espéces post-pionniéres
= Dominance de I'espece invasive A. negundo

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69) [




Merci de votre attention!

MERCI DE VOTRE ATTENTION!
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L’'apport de I'imagerie hyperspectrale
dans |'étude des cours d’eau :
restitution bathymétrique

du RCC de Péage-de-Roussillon

Benoit Barnouin, CNRS UMR 5600
Jérome Lejot, CNRS UMR 5600
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Apport de I'imagerie hyperspectrale
dans I’etude des cours d’eau : restitution
bathymetrique du RCC de Peage-de-
Roussillon

Benoit Barnouin — Jérome Lejot — Kristell Michel

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)

= Fin XIXe siecle aménagements « Girardon »

= 1921 : Loi Aménagement du Rhone par la CNR

= 1977 : construction du barrage de Saint-Pierre-de-Boeuf

= 1990 : DCE m=) restauration du « bon » potentiel écologique
= Depuis 2004 : les plans Rhéne

e JL T 0
e/ 1 2 Diigr esanco

. 5 & I~ I ol -
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Introductlon

= Restauration de la dynamlque fluwale

= Suivi de la restauration par I'’étude de I'’évolution géométrique
. campagne aeérienne

du chenal

Augmentation des débits réservés
Recharges sédimentaires
Remobilisation des charges alluviales

Démantelement des casiers « Girardon »

=

Démantelement d’une digue

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne

Télédétection
passive

multispectrale

. . Précision
Technique Technologie altimétrique

Tachéometre décimétrique

Relevé in-situ ——
GPS ou DGPS décimétrique
Sondeur centimétrique

Mesures par acoustique

balayage (SONAR)
Télédétection LiDAR 15 centimeétres
active bathymétriques

Imagerie décimétrique

Imagerie
Hyperspectrale

Séminaire scientifigue OHM - Vallée du Rhdne

Reéinjection de graviers

16 mai 2018 - Lyon (69)
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= Acquisition le 28 Septembre 2015
Caméra Rikola 2D
MosaicMill®

SpectralSensor VNIR
16 canaux spectraux

Drone md4-1000
Microdrones®
Quadrocopter

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69)

Les données utilisées

= |Images hyperspectrales 16 bandes issues de
I'acquisition réalisée le 28 septembre 2015 :
= Résolution spatiale : 5x5¢cm
= Résolution spectrale : 10 nm

= Modéle hydraulique 2D de I'lRSTEA (Version
de Mars 2018) :

= maille 5x5m

= Méthode : Régression statistique
= Couplage hyperspectral/modele hydraulique 2D

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne 16 mai 2018 - Lyon (69) [
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= Combinaisons de bandes spectrales fortement corrélées
avec la hauteur d'eau

= Choix des combinaisons de bandes spectrales par
méthodes statistiques de sélection

= Reégression statistique dans le but de produire un
modéle semi-empirique bathymétrique

Nombre de canaux Nombre de combinaisons
spectraux possibles

3 576
16 16 834
270 4 665 600

16 mai 2018 - Lyon (69)

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne

- SéleCtlonner deS Varlables Valeurs propres des dimensions issues de I'ACP (en %)
= L’analyse en composantes principales —
Transformation de variables corrélées en  ©
de nouvelles variables décorrélées b @ 1
= Larégression « pas a pas » 8
Méthode itérative qui sélectionne les =
variables significatives et exclue les autres PC1 PC2 PC3 PCA PC5 PC6 PC7 PC8 PCY PCIO

Composantes principales

= « Random Forest » ou

Foret d’arbres aléatoire

Méthode d’apprentissage, qui sur de
multiples arbres de décision, choisit si
une variable est plus explicative qu’une
autre

16 mai 2018 - Lyon (69) el
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7 Comparaison des résultats des trois méthodes statistiques

= L’ACP ™ bandes spectrales 7 (642,58nm) et 8 (661,22nm
= Larégression « pas a pas » ms) bande 8 (661,22nm)
= Le « random forest » ™% bandes 8 (661,22nm) et 10 (707,06 nm

= Méthode retenue : une régression pas a pas sur les variables
retenues par la premiere composante issue de 'ACP

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhéne

.
.
-

1,600
1,400 .
° °
o ®e o’ Re-07582
1,200 e
1,000
0,800 Y=10.209*((In(b16)/In(b10))(In(b8)/In(b2)))+0.008*((b16/b14)

/b10)+ 0.0018*((b16/b12)/b10)+3.0469*((In(b16)/In(b10))-
(In(b8)/In(b1)))+ 0.0094*((b2/b8)/b9)-+(-
1.445*(In(b16)/In(b10))-(In(b8)/In(b4)))+ (-
46.115*(In(b2)/In(b8))-(In(b10)/In(b16)))+(-
0.0092*((b16/b13)/b10))+32.179*((In(b2)/In(9))-
(In(b10)/In(b16)))+(-0.0022*((b1/b8)/b9))+(-
0.00072*((b16/b11)/b10))+(-
0.27*((b1/b8)+(b11/b14)))+0.010844022005713*((b3/b8)/b9
)+(-10.434 *(In(b16)/In(610))-
(In(b8)/In(63)+0.0041*((07/08)/b9)+(-
0.014*((b4/b8)/b9))+6.293*((In(b1)/In(b9))
(In(b10)/I(b16)))+(-11.132*((In(b1)/In(b8))-

)

)

Modele semi-empirique bathymétrique (en métre)

(In(b10)/In(b16))))+(-38.76*((In(b3)/In(b9
(In(b10)/In(b16))))+54.911*((In(b3)/In(b8)
(In(b10)/In(b16)))+0.388*((b1/b8)+(b11/b13)) -0.01304

0,000 0,200 0,400 0,600 0,800 1,000 1,200 1,400

Modeéle hydraulique 2D (en métre)
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3 Carte bathymétrique

du modele

ISSue

semi-empirique

Profondeur=10.209*((In(b16)/In(b10))(In(b8)/In(b2)))+

0.008*((b16/b14)/b10)+

0.0018*((b16/b12)/b10)+3.0469((In(b16)/In(b10))-

(In(b8)/In(b1)))+ 0.0094*((b2/b8)/b9)+(-

1.445*(In(b16)/In(b10))-(In(b8)/In(b4)))+ (-

46.115*(In(b2)/In(b8))-(In(b10)/In(b16)))+(-

0.0092*((b16/b13)/b10))+32.179%((In(b2)/In(b9))-
(In(b10)/In(b16)))+(-0.0022*((b1/b8)/b9))+(-

0.00072*((b16/b11)/b10))+(-

0.27*((b1/b8)+(b11/b14)))+0.010844022005713*((b3/

b8)/b9)+(-10.434 *(In(b16)/In(b10)

(In(b8)/In(b3)+0.0041*((b7/08)/b9) +(-

0.014%((b4/b8)/b9))+6.293*((In(b1)/In(b9))-

(In(b10)/In(b16)))+(-11.132*((In(b1)/In(b8))-

(In(b10)/In(b16))))+(-38.76((In(b3)/In(b9))-

)-

+54.911*((In(b3)/In(b8

)

)
)

(In(b10)/In(b16))
(In(b10)/In(b16))

+0.388*((b1/b8)+(b11/b13)) -0.01304
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= Différence moyenne

ési

Carte des r

entre modéle bathy et

modele hydro

10,23 cm

7

= Ecarts plus importants

sur les zones de

concrétions algales

= Globalement, écarts les

plus grands sur les

zones de l'image ou

I'albédo est plus faible
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= Reésultats a nuancer car

= Utilisation d’'un modele hydraulique 2D pour établir un
modele bathymeétrique
= Précision centimétrique

Distribution des écarts au modéle
200

250

200
150
100
50 I
. ..----—

Mombre de points
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- Eprouver le modele avec différentes populations de
oints de mesure pour en tester la robustesse

= Dans quelle mesure la technologie hyperspectrale
ermet-elle d'identifier la profondeur sur des facies tres
étérogenes ? Sur une lithologie complexe ?

= Un résultat plus précis si utilisation du capteur
perspectral Nano d’Headwall (270 bandes spectrales

Merci de votre attention

Séminaire scientifigue OHM - Vallée du Rhd 16 mai 2018 - Lyon (69) 137




La plateforme de Crépieux-Charmy :
organisation, objectifs et faits marquants
(2010-2018)

Laurence Volatier, ENTPE UMR 5023 - LEHNA

138



Séminaire scientifique de 'OHM Vallée du Rhéne
Villeurbanne, le 16 mai 2018

PLATEFORME CREPIEUX-CHARMY : ORGANISATION, OBJECTIFS ET FAITS MARQUANTS 2010-2018
Animation : A. Perrissin (Métropole de Lyon) & F. Morand (Eau du Grand Lyon)
Coordination scientifique : L. Volatier & F. Mermillod-Blondin (LEHNA) , L. Oxarango (IGE)

Contacts : aperrissin@grandlyon.com & laurence.volatier@entpe.fr

Captage eau souterraine

Infiltration eau de surface

Echanges nappe/riviere

GRANDLYON

SOMMAIRE

1. LE CHAMP CAPTANT DE CREPIEUX CHARMY
Importance du site
Enjeux de pérennisation

Création de la plateforme de recherche
2. LAPLATEFORME DE RECHERCHE

Axes de recherche

3. PRINCIPAUX RESULTATS

4. CONCLUSION
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r LE CHAMP CAPTANT
DE CREPIEUX CHARMY

IMPORTANCE DU SITE
ENJEUX DE PERENNISATION
CREATION DE LA PLATEFORME DE RECHERCHE '

UNE RESSOURCE EXCEPTIONNELLE

- Champ captant le plus vaste d’Europe (375 ha) : 111 ouvrages de pompage
- Site exploité depuis 1957
- Alimentation de 90% de I'agglomération lyonnaise (234 000 m3/jour entre 2013 et 2015)

Prairie de captage

[ Bassins infiltration
Source : Données de suivi de la ressource EGL, & A. 140




UN SITE BENEFICIANT DE TROIS SOURCES
D’ALIMENTATION

? 3 g Bassin
V> e Canalde Ll d’infiltration

‘:~ s
Zone non

saturée

Vieux
Rhéne

appe /bassin | T ‘ ‘ ---------- Nappe / riviere | | ;
Zone s ol
saturée Effet de
m ? — Fexplgitation Comnleyxité

‘ ‘ Ecoulement général 3D I‘ - AR L /?‘—‘I lithologiaue H/)
\
A. Refloch (2018)

SUBSTRATUM 14

A. Les nappes souterraines : nappe des alluvions, nappe de I'Est, nappe de la Dombes
B. Les cours d’eau : Canal de Miribel, Vieux-Rhéne, Canal de Jonage

C. 12 bassins d’infiltration : eau provenant du Vieux Rhéne

LES ENJEUX DU FUTUR : PERENNISER LA RESSOURCE

Maintien des quantités disponibles & de la qualité des eaux pompées

LES PARTENAIRES ACTUELS DE LA PLATEFORME

W [es acteurs du champ captant

LES RESPONSABLES DU SITE G RAN D LYOE

La direction de 'Eau de la Métropole de Lyon ERLIO e cpmi

L’EXPLOITANT DU SITE
La société Eau du Grand Lyon (EGL)

B Des laboratoires de recherche complémentaires et un réseau

B Des partenaires prives

B Des partenaires institutionnel
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r LA PLATEFORME DE
RECHERCHE

AXES DE RECHERCHE

N

1. CHEMINEMENT DE L’EAU DANS LE SOUS-SOL

B Evaluer la contribution des différentes sources

W Vérifier le maintien de la barriére hydraulique Modele 3D (Feflow, IGE)

B Conséquences des changements climatiques & crises

2. ECHANGES NAPPE/RIVIERE

B Fonctionnement hydrologique de l'interface Nappe/riviere

Bouwer (2002)
B Lien entre hydro & processus écologiques

--> Influence de I'exploitation (pompage, ré-infiltration)

Battement de la nappe (ISTerre) Dépéts sédimentaires (IRSTEA) Influence lithofaciés (LEHNA,)




3. PROCESSUS COLMATAGE/DECOLMATAGE

B Décrypter les processus de colmatage (fines ? Biofilm ?)

! ! !

Bassin exploité Depuis un Influence
depuis 3 ans état « zéro » des assecs

B Processus écologiques : quelles potentialites ?

Compétition Prédation
Biofilm - Macrophyte Biofilm-gastéropode

Tapis algal

Enclos toujours en eau

Essais infiltration

r LA PLATEFORME DE

RECHERCHE

RESULTATS MARQUANTS

N

143




1. CHEMINEMENTS DE L’EAU - These A, Refloch, 31 mai 2018, aurefloch@grandlyon.com

MASSES D’EAU AVEC FAIBLES
CONTRASTES CHIMIQUES

¥

TRACAGE THERMIQUE

¥

INFLUENCE DE LA RE-INFILTRATION

T° de nappe en juin 2015 (moy sur 3 dernier jours)

PROPRIETES PHYSIQUES TRAGAGES THERMIQUES
DU SOUS-SOL
- PRESENCE D’UNE COUCHE 2 MAINTIEN DU DOME
PLUS COMPACTEE HYDRAULIQUE
<>
3 165 -
b1 § 164 sE 7 "L\jlm‘}‘lqu \ r“s‘\ﬁﬂnwl" foops \
, ‘ e o ATV
CREATION D’'UN MODELE HYDRO-THERMIQUE =L e 4 lJ
3D A LECHELLE DU CHAMP CAPTANT z . ——

Température de
I'eau souterraine (°C)
=
=

Ca/agedu modéle sur I'année 2016

2. ECHANGES NAPPE/RIVIERE - Coordination : T. Winiarski & P. Marmonier

B Influence de la structure des sédiments sur échanges N/P et processus biologique

Distance au cours d’eau (m)

0 5 10 15 2 25 30 35
GPR
= . (non destructif )
= 4
g 2 lithofacies
5 contrastés
o
Carbone organique total en mg/g Activité hydrolytique (umal par h et g sec) CONNECTION
i e HYDRAULIQUE
3,0
3
2,0 [0 ogalet-gravier |98 COT
1.5 sable-gravier | 94
eyl 3
05 ﬁl | Activité
0,0 0,0 f

microbi
Distance au cours d'eau Distance au cours d'eau

Mermillod-
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3. PROCESSUS COLMATAGE/DECOLMATAGE

Coordination : L. Volatier & F. Mermillod-Blondin

B Roéle de la composante algale (Gette et al., 2014)

B Allélopathie et herbivorie pour pallier le colmatage Gouche limitante : 0-1cm
Gette et al., 2015 Effet majeur d’un
Conductivité hydraulique animal herbivore
A © wx )
Tests in situ par 18+
encagements de 1.6 1
plantes et animaux % 4]
121
'3 1.0+
T 08
) 0.6 -
X 04
0.2
0.0+——= O
Temoin Ombrage Vallisnerig Viviparus

A
"] début [] Fin de manip

r LA PLATEFORME DE
RECHERCHE

PROJET PINTES 2019-2022

N
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PINTES (2019-2022) : PROJET INTERFACES

OBJECTIF QUANTITATIF OBJECTIF QUALITATIF
Quantifier la contribution des cours d’eau Evaluer les capacités auto-épuratrices
dans I'alimentation du champ captant des interfaces

0 4

Affiner la description des échanges
nappe-riviere dans le modéle

hydrogéologique global

12 Bassins pilotes

X g

Identifier les liens entre les processus
& hydrologiques, biogéochimiques

et microbiologiques

Couplage

CONCLUSIONS
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LES ATOUTS DE LA PLATEFORME DE RECHERCHE
UNE EQUIPE DYNAMIQUE !

B 4 THESES SOUTENUES OU EN COURS

Deux théses soutenues
M. Gette-Bouvarot (2014)
S. Loizeau (2013)

Une thése ce mois-ci
A. Refloch (31 mai 2018)

Une théses en cours
V. Estragnat (depuis 2016)

B 7 MASTERS OU TFE LONGUE DUREE (6 MOIS) SOUTENUS DEPUIS 2010

B VALORISATION SCIENTIFIQUE DEPUIS 2013

- 9 articles parus dans des revues scientifiques internationales avec comité de lecture

6 conférences internationales et nationales

UN LABORATOIRE A CIEL OUVERT — DES QUESTIONS LIEES A LA GESTION DE LA RESSOURCE

L‘INTEGRATION DE LA PLATEFORME CREPIEUX-CHAMY
DANS LES RESEAUX DE RECHERCHE : OHM

B LOCALISATION : UN SITE AMENAGE POUR L'EXPLOITATION DE LA NAPPE DES

ALLUVIONS DU RHONE

--> Production d’eau potable = enjeu sociétal majeur

B PLURIDISCIPLINARITE AUTOUR DE LA GESTION DE LA RESSOURCE EN EAU
Hydrologie, écologie, géophysique ...

B ECHANGES « NAPPE-RIVIERE » : UNE APPROCHE LOCALE INTEGREE DANS UNE

COMPREHENSION GLOBALE A L’ECHELLE DU RHONE

Comparaison avec le champ captant d’Arles (programme 2 ans ZABR/AE)

OUVERTURE A D’AUTRES DISCIPLINES : GOUVERNANCE ET PERCEPTION ?
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GRANDLYON

la métroaole

UMR 5023 CNRS, ENTPE, UCBL.
L. Volatier, . Mermillod-Blondin, D. Lemoine, P. Barbe, F. Vallier, L. Simon, F. Hervant,
V. Estragnat, E. Feunteun, P. Marmonier

IGE
L. Oxarango, Y. Rossier, A. Refloch

ISTerre
S. Garambois et C. Voisin

IRSTEA
B. Camenen

VEOLIA
B. David

Eau du Grand Lyon
F. Morand , G. Reignier

Métropole de Lyon
A. Perrissin
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Aix-Marseille Université
Carole BARTHELEMY

Maitre de conférences
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