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Rencontre l’Eau de l'Ain
Gestion des eaux pluviales 

dans l'aménagement

Beynost, 10 avril  2024



Programme
Ouverture
• Caroline Terrier, Maire de Beynost 
• Danielle Balu, sous-préfète de Nantua 

Stratégie de gestion des eaux pluviales : 
principes et outils 

• Elodie Brelot – Directrice du Graie 

Retour d’expérience d’une collectivité engagée 
pour la bonne gestion des eaux pluviales 

• Gérard Faurat, président du Syseg

Les solutions techniques : précautions, 
freins à lever, innovons !

• Elodie Brelot - Directrice du Graie 

La gestion de projet – histoire d’une opération
• Philippe Annino, Aequos ingénierie conseil

Introduction aux deux projets visités
• Pierre Pionchon et Jean-Luc Verjat : 

la ZAC des Grandes Terres
• Simon Rambeaux, Département de l'Ain : 

les cours d'école des collèges de l'Ain et le collège Louis 
Armstrong, en particulier 

Démarches d’accompagnement : 
aides techniques et financières 
• Lysanne Bour, Agence de l’eau Rhône Méditerranée Corse 
• Sylvain Meunier, Agence technique départementale de l’Ain

Pause Déjeuner

Visites ou ateliers
• Atelier : Concert'action sous la pluie ! 

le jeu sérieux du Graie
• Visites :  la ZAC des Grandes Terres et 

le collège Louis Armstrong

Clôture - représentant de Mme la Préfète de l'Ain
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Ouverture de la rencontre

Caroline Terrier, Maire de Beynost
Présidente de la CCMP
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Ouverture de la rencontre

Danielle Balu
sous-préfète de Nantua 
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Rencontre l’Eau de l'Ain
1-Stratégie de gestion des 

eaux pluviales

Beynost, 10 avril  2024
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Méli Mélo – Démêlons les fils de l'eau

https://youtu.be/zaIwKNyzxgY?feature=shared
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Stratégie de gestion des eaux 
pluviales intégrée à l'aménagement :

Principes et outils
Elodie Brelot, Directrice du Graie



Le Graie, 
un pÔle de compétence Eau & Territoires



Vers des territoires Eaux-Responsables

UNE VISION 
L'ensemble des parties prenantes 

sensibilisées et formées :

Elus, agents et 
intervenants extérieurs

Services communaux 
et intercommunaux

Eau assainissement
Voiries et Espaces publics 

Espaces verts Propreté 
Urbanisme Aménagement

Vincent Callebaut – Paris 2050



Vers des territoires Eaux-Responsables

Des documents d'urbanisme, intégrant des règles 
de gestion des eaux pluviales à la source UNE VISION 

L’ensemble des parties 
prenantes sensibilisées 

et formées

UNE STRATÉGIE 
et un cadre d'action 

favorable :

Plans, schémas, 
programmes

Eau, urbanisme, Climat, 
paysage, TVB, 

…
Compétence et service 

GEPU

Présentateur
Commentaires de présentation
avec des obligations : ZAN, coefficients de pleine terre, de surfaces non-imperméabilisées, de toitures et parkings végétalisées



Vers des territoires Eaux-Responsables

UNE VISION 
L'ensemble des parties 
prenantes sensibilisées 

et formées

UNE 
STRATÉGIE et un 

cadre d'action 
favorable

DES RÉALISATIONS 
et des opérations 

exemplaires

Présentateur
Commentaires de présentation
Affirmer le refus de faire "comme on a toujours fait" et de proposer des alternatives, plus durables !Oser expérimenter, innover, se donner le droit à l'erreur pour pouvoir faire autrementEn tant qu'élu, une responsabilité : être exigent vis à vos des prestataires et intervenants extérieurs.L'idée vous fournir les arguments, les réponses aux "oui, mais, dans ce cas, c'est pas possible" pour assoir cette exigence



Changer la gestion des eaux pluviales
une alternative au "tout-tuyau" ?



La gestion des eaux pluviales urbaines : 
des enjeux d'hygiène et de confort

Il y a 150 ans : des 
villes peu agréables 

à vivre…



Une réponse d'ingénieur !

…et l’idée que le tuyau 
pouvait tout régler.



Des investissements énormes
Où en sommes-nous après 150 ans d’investissements 
massifs?

Nicolas Londinsky, Ville de 
Paris, 2023



Changer la gestion des eaux pluviales
une alternative au "tout-tuyau" ?

Présentateur
Commentaires de présentation
ChangerLes limites du tout tuyau et les bénéfices des solutions à la sourceUn constat partagé depuis plus de 20 ans�consolidé par les recherches et retours d'expériencesMais pour autant … encore besoin de convaincre



Accélérer le changement…



…Pour s’adapter

Tendances des aléas climatiques : Giec 2021 

Présentateur
Commentaires de présentation
Les extrêmes chauds sont définis par des températures maximales quotidiennes sur les terres émergées qui n'ont été dépassées en moyenne qu'une seule fois par décennie (événement décennal) au cours de la période de référence 1850–1900. Les épisodes de précipitations extrêmes se caractérisent par des hauteurs de précipitations quotidiennes sur les terres émergées qui n'ont été dépassées en moyenne qu’une fois par décennie pendant la période de référence 1850–1900. => Ce que met en lumière le graphique, ce sont les évolutions déjà en cours d’un climat auquel nos villes doivent s’adapter pour gérer des épisodes pluvieux plus intenses mais aussi pour garantir un cadre de vie plus agréable avec des solutions pour rafraichir la ville. 



…Pour s’adapter

Tendances en termes de biodiversité  : 



Les stratégies de gestion des eaux 
pluviales à la source

Illust rat ions de Nicolas Journoud, pour Méli Mélo ©Graie

Présentateur
Commentaires de présentation
Aller vers la ville perméable, la ville poreuseSur les Espaces publics et les espaces privés Se rapprocher du cycle naturel de l'eauUtiliser les fonctionnalités du sol et de la végétation – services écosystémiquesRalentir Stocker Décanter filtrer �et la restitution par �infiltration, l'évaporation, l'évapotranspiration et libérer à débit limitéLes solutions Noues, tranchées, fossés, bassins, jardins de pluies, revêtement poreux drainants Toitures végétalisées, …ChangerUne difficulté :Passer d'une solution d'ingénieur : tuyaux, bassins solutions enterrées cachéesÀ une solution plus intégrée avec des réponses surfaciques, visibles�qui mobilise tout le monde, des compétences plus variées �qui nécessite de faire confiance à la nature et non à des ouvrages d'ingénieurs (même s'il y en a)et qui nécessite l'approbation des usagers



La gestion des eaux pluviales à la source
POURQUOI ?

Arrêter le 
"tout-tuyau" !

Des obligations 
réglementaires

Une gestion 
hydraulique coûteuse

Des sols 
appauvris

Des réseaux 
saturés

Des enjeux 
de pollution

Présentateur
Commentaires de présentation
Au-delà des analogies culinairesLe réseau traditionnel, l’évacuation de l’eau de pluie systématique présente un certain nombre de limites : Arrêter le "tout-tuyau" – les limites du système traditionnelDes réseaux saturés : pas conçus pour recevoir les eaux des nouvelles zones urbanisées, imperméabilisées, ou la variation des pluies intenses liée au changement climatique,Une gestion hydraulique couteuse : des gros ouvrages, véritables cathédrales, pour stocker l’eau de pluie collectée,Des enjeux de pollution : une pollution liée aux déversements des EU dans les milieux en temps de pluie mais aussi aux EP elles-mêmes par temps sec (polluées et mauvais branchements),Des obligation réglementaires de plus en plus fortes auxquelles répondre (arrêté de 2015, compétence GEPU…) + des financements et des outils de l’Etat et des agences de l’eauDes sols appauvris : artificialisation et imperméabilisation des sols avec étalement urbain et densification de la ville : perte des sols et de leurs fonctionnalités. 



La gestion des eaux pluviales à la source
POURQUOI ?

Les 
bénéfices 

de la sortie 
du tout-tuyau

Réponse aux 
obligations 

réglementaires

Alimentation des sols 
et sous-sols (nappes 
phréatiques)

Réduction de la 
fréquence et de 

l’ampleur des 
inondations

Réduction du coût 
collectif de la gestion 
des eaux pluviales

Réduction de la 
pollution des milieux 
récepteurs

Présentateur
Commentaires de présentation
Arrêt du tout-tuyau permet d’apporter une réponse à ces dysfonctionnements : Réduction du coût de la GIEPRéduction des inondations liées aux fortes pluies pq on propose des solutions dans l’espace public, pour gérer les petites, les moyennes et les grosses pluies,Réduction des pollutions des milieux aquatiques : suppression des déversements aux milieux, du lien direct entre la ville et la rivière,Reconstitution et préservation des sols et de leurs fonctionnalités – stockage, filtration de l’EP, atténuation de l’ICU, milieux vivants. Obligations réglementaires, utilisation des programmes et financements existants pour le soutien de la GIEP, des savoir-faire, d’une communautés de réflexion sur le sujet. 



La gestion des eaux pluviales à la source
POURQUOI ?

Les 
co-bénéfices
des solutions 

intégrées

L'amélioration 
de la qualité du 

cadre de vie

Le soutien à la 
biodiversité

La réduction 
des îlots de 
chaleur urbains

L'eau comme 
ressource

L'adaptation aux 
changements climatiques

Présentateur
Commentaires de présentation
Des bénéfices connexes pour la ville et ses habitantsLe soutien à la biodiversitéLa lutte contre les ilots de chaleur urbains et une végétation active pour capter le carboneL'amélioration de la qualité du cadre de viePlus largement L'eau comme ressourceL'infiltration : nourrir les sols et les plantes, généralisation, la recharge de nappe



La gestion des eaux pluviales à la source
POURQUOI ?

Tous les 
co-bénéfices

Présentateur
Commentaires de présentation
Souvent des leviers pour agirDes arguments pour motiver une opération
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Illust rat ions de Nicolas Journoud, pour Méli Mélo ©Graie

www.graie.org

Présentateur
Commentaires de présentation
Aller vers la ville perméable, la ville poreuseSur les Espaces publics et les espaces privés Se rapprocher du cycle naturel de l'eauUtiliser les fonctionnalités du sol et de la végétation – services écosystémiquesRalentir Stocker Décanter filtrer �et la restitution par �infiltration, l'évaporation, l'évapotranspiration et libérer à débit limitéLes solutions Noues, tranchées, fossés, bassins, jardins de pluies, revêtement poreux drainants Toitures végétalisées, …ChangerUne difficulté :Passer d'une solution d'ingénieur : tuyaux, bassins solutions enterrées cachéesÀ une solution plus intégrée avec des réponses surfaciques, visibles�qui mobilise tout le monde, des compétences plus variées �qui nécessite de faire confiance à la nature et non à des ouvrages d'ingénieurs (même s'il y en a)et qui nécessite l'approbation des usagers
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Stratégie de gestion des eaux 
pluviales intégrée à l'aménagement :

Retour d'expérience du SYSEG
Gérard Faurat, Président du Syseg



Le développement d’une 
stratégie eaux pluviales 

ambitieuse 
par le 

Syndicat mixte 
d’assainissement pour la 

station d’épuration de Givors

Mornant



Outils de gestion des milieux aquatiques 
et rappels réglementaires

Métropole
de

Lyon

• 1989 : création du SYSEG

• 2006 : prise de compétence ANC 

• 2013 : prise des compétences collecte en 

assainissement + EP

• 2014 : Schéma Directeur d’Assainissement

• 2020 : création d’une commission eaux pluviales

• 2022 : compétences ANC / AC / EP sur quasi tout le 

territoire



Situation en 2017 :

• 14% de rejets d’eaux usées au milieu naturel

Soit environ 900 000 m3/an

Moyens mis en œuvre :

• Schéma Directeur d’Assainissement 2020-2030

• Projets de mise en séparatif des réseaux

• Projets de déconnexion des eaux pluviales

Objectif :

• 9% de rejets d’eaux usées au milieu naturel d’ici 2030

• Réduction des apports à la STEP (en limite de capacité avec 

ses 90 000 équivalent habitants)

Métropole
de

Lyon

Outils de gestion des milieux aquatiques 
et rappels réglementaires



Communication Maîtrise 
d’ouvrage

Assistance à maîtrise d’ouvrage et maîtrise d’œuvre

Administrés Acteurs 
économiques

Collectivités

Recrutement d’un agent spécifique sur le 
volet eaux pluviales

Direction

1 responsable 
technique

1 chargé de 
communication 

(0,2 ETP)

2 agents au 
secrétariat

2 techniciens AC 
(EU/EP)

1 technicien
SPANC 

1 chargée de 
mission Effluents 
non-domestiques

1 chargé de 
mission eaux 

pluviales

1 technicienne 
instructrice des 

demandes d’urbanisme

Financement Agence de l’eau



L’accompagnement technique des 
acteurs du territoire

Infiltration du 
volume d’une pluie 

30 ans

Infiltration des 15 
premiers millimètres 

si difficultés 
techniques



Les actions réalisées et poursuivies
Actions de sensibilisation et de communication

Forum annuel avec 100 participants en 
2023 !

Webconférences

Guides

Schémas 
techniques

FilmSite internet Supports 
divers



La végétalisation / déconnexion des 
établissements scolaires

⮚ 2 projets réalisés
⮚ 6 projets en phase de conception ou de réalisation

Saint-Laurent-d’Agny

⮚ Sensibiliser et convaincre les collectivités à initier un projet OASIS
⮚ Accompagnement des collectivités :

⮚ Pré-étude technique de gestion des eaux pluviales 
(orientation)

⮚ Dossier Agence de l’eau (administratif)
⮚ Accompagnement du maître d’œuvre (technique)



Mise à jour et mise en cohérence des 
réglementations

Zonages eaux pluviales

Révision du

Compréhension difficile pour 
les porteurs de projets

Règlement 
d’assainissement

Zonage 
eaux 

pluvialesPPRNI
DUP des PPC

Projet de révision des DUP 
des périmètres de 

protection de captage d’eau 
potable



Régulariser la gestion des eaux pluviales 
de surfaces existantes

Réalisation d’une étude du potentiel de déconnexion des eaux pluviales à l’échelle 

parcellaire

Développement une méthodologie adaptée aux spécificités des communes

Positionnement des communes sur l’ambition apportée au projet

Rédaction de la règlementation sur le principe de régularisation

Intégration au zonage d’eaux pluviales

Intégration au PLU



Projet novateur d’aménagement de tout un 
quartier résidentiel (16 hectares)

Objectifs :
- Initier la requalification de tout l’espace public avec le gestionnaire de voirie (intercommunalité) et la commune ;
- Infiltration des eaux pluviales de tout l’espace public (2,1 ha)
- Infiltration des eaux pluviales de toutes les parcelles privées (14 ha) ;
- Projet de participation citoyenne avec le soutien de l’Agence de l’eau Rhône-Méditerranée-Corse (appel à projet 
spécifique)

État actuel (2024)



Merci de votre attention

Renseignements : vdeville@syseg.eu / Valentin DEVILLE – Chargé de mission de la stratégie eaux pluviales
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Rencontre l’Eau de l'Ain
2-Les solutions techniques et 

gestion de projets

Beynost, 10 avril  2024
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Stratégie de gestion des eaux 
pluviales intégrée à l'aménagement :
Solutions techniques, freins et leviers

Elodie Brelot, Directrice du Graie



Panorama des solutions de 
gestion des eaux pluviales à la 
source



Panorama des ouvrages à la source



Des formes et des fonctionnalités variées

• Les modes d'alimentation
• Sols : naturels ou reconstitués
• Revêtements drainants
• Injection ou drainage

• Les modes de stockage
• À l'air libre
• Dans un volume vide structuré
• Dans un média poreux

• Les modes de restitution et régulation
• Évaporation évapotranspiration
• Infiltration
• Rejet vers un exutoire
• Récupération et utilisation 



Les revêtements perméables



Chaussées à structure réservoir 



Les fosses d’arbres isolés



Les fosses plantées continues revêtues
ou les tranchées de Stockholm

Place de Francfort, Lyon Part dDieu

Place de Francfort, Lyon part Dieu



Les jardins de pluie



Les noues



Les bassins paysagers
ou bassins secs

Des espaces verts pas comme les autres : l’apport en eaux 
pluviales des surfaces adjacentes évite l’arrosage des plantes. 
 Confort hydrique assuré !  



S’inspirer !
300 opérations recensées et un recueil de 80 retours d’expérience



Focus sur la pollution
Et l'intérêt des solutions de gestion des eaux 
pluviales à la source



La pollution des eaux pluviales :
De quoi parle-t-on ?

sédiments

Dépôts routiers 
entraînés par le 
vent et le trafic

Erosion des 
sols non 
revêtus

Feuilles

Retombées 
atmosphériques Matériaux 

de toiture

Particules 
émises par les 

véhicules

Mx de 
chaussées

Éventuellement 
Eaux usées 

Réseau d’assainissement

Déjections 
animales

Industrie

Déchets

"Les eaux pluviales"

Ne pas confondre :
• L'eau de pluie
• Les eaux de 

ruissellement
• Les eaux pluviales
• Les RUTP : 

rejets urbains de 
temps de pluie



La pollution des eaux pluviales et 
les processus de dépollution

Pollution non négligeable  Il faut gérer cette pollution

Pollution très diversifiée : 
toutes les familles de polluants et micropolluants

 Il n'y a pas de traitement spécifique

Pollution très variable :
• d’un site à l’autre
• d’un événement à l’autre
• au sein d’un évènement

 Difficile à prendre en compte pour 
définir des rendements ou efficacité

Qui s'accroit au fil de l'eau  La gérer au plus près de là où elle 
touche le sol

Notamment particulaire : 
• granulométrie fine 
• bonne décantabilité 

Mais aussi dissoute

 Favoriser décantation filtration 
infiltration

Réduire les flux



Abattement

La gestion à la source des eaux 
pluviales préserve la qualité des 
masses d’eau superficielles

1-Abattement en volume :
Importance de l’hydrologie !

 Infiltration
 Évapotranspiration
 Capillarité dans le sol

2-Abattement de polluants
≥ Abattement en volume

(sur le long terme)
 Moins d'entraînement 

(ruissellement)
 Pas d'eaux usées (unitaires)
 Filtration (dépollution)

𝜙𝜙𝑖𝑖𝑖𝑖

𝜙𝜙𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜

Illustration : Damien Tedoldi, Insa Lyon, Lens Mars 
2023

La pollution des eaux pluviales 
Référentiel et éléments de comparaison : centralisé versus décentralisé

Présentateur
Commentaires de présentation
Diffuse mais non négligeableVariableDiverseSouvent particulaireAvec des impacts visiblesPalette et flux croissants d’amont en aval



La pollution des eaux pluviales

Les grands principes de la gestion décentralisée

1 – L’évitement
(ou la non-production)

Et la réduction à la source

2 – L’abattement des flux 
de polluants (et volumes)

3 - la dépollution des 
eaux de ruissellement 

(concentrations)

 Un cadre technique de référence

>>> Pas de solution magique !



Co-bénéfices et idées reçues
Le plurifonctionnel, l’infiltration, la 
biodiversité, les niveaux de service, les coûts



Focus sur…
La plurifonctionnalité



L'espace public 
multi-fonctions - multi-usages



Les espaces publics… mais pas que : 
Tout le monde doit s’y mettre, 
dans tous les lieux, tous les contextes



Focus sur…
La ressource en 
eau et l’infiltration



Désimperméabiliser la ville ! 
Infiltrer les eaux pluviales !



Désimperméabiliser la ville ! 
Infiltrer les eaux pluviales !

La capacité d'infiltration des sols



Désimperméabiliser la ville ! 
Infiltrer les eaux pluviales !

La capacité d'infiltration des sols



Désimperméabiliser la ville ! 
Infiltrer les eaux pluviales !

Observations sur plus 10 bassins centralisés de 
la plaine de l’est Lyonnais  Sol fluvioglaciaire

Eau bleue / Eau verte
Eau bleue => générer une 
ressource alternative
Eau verte => au service du sol 
et des plantes

L'observatoire de terrain en 
hydrologie urbaine

L'état des connaissances
Observations sur plus de 
10 bassins centralisés de 
la plaine de l’est Lyonnais  
Sol fluvioglaciaire

Présentateur
Commentaires de présentation
Il est intéressant de revenir ici sur la distinction de l'infiltration profonde / l'infiltration de surface�Autrement dit sur les eaux bleues / les eaux vertesRéalimenter les eaux souterraines – potentielles ressources en eau bleue, en eau potable :�Les Bassins d'infiltration, qui sont des ouvrages d'infiltratration centralisés, sont plus favorables à la recherche de nappes : �ils collectent des surfaces importantes en un point centralisé, donc ils concentrent des flux d'eau importants lors des événements pluvieux.�Ces eaux pluviales sont susceptible d'atteindre la nappe, après filtration dans le sol.�C'est aujourd'hui un objectif en soit, qui a du sens vis à vis de la pression sur la ressource, et pour lequel les solutions centralisées peuvent apporter une réponse�(à mettre éventuellement en perspective avec le déploiement de retenues collinaire, susceptibles de pertes importantes par l'évaporation de ces plans d'eau)Nourrir les sols et la végétation urbaine – mobiliser l'eau verte qui nous est offerte directement par la pluie�Les solutions à la source de gestion des eaux pluviales sont favorable à la mobilisation des eaux vertes, au service des sols de la ville et de la végétation�entretenir des sols vivants, éviter des surfaces arides, c'est garantir un fonctionnement plus équilibré de notre écosystème�c'est mettre l'eau à la disposition de la végétation urbaine, avec tous les bénéfices qu'elle présente sur lesquels nous reviendrons.Ce sont deux bénéfices réels et complémentaires de l'infiltration des eaux pluviales. �A l'échelle des projets d'aménagement, il s'agit essentiellement aujourd'hui de recherche à mobiliser les eaux pluviales comme une eau "verte", une ressource au service des sols et de la végétation locale.



Focus sur…
La biodiversité



Des solutions nouvelles support de 
biodiversité

Exemple du parc de la Porte des Alpes



Le retour des espèces sensibles ou protégées

La mise en place de techniques alternatives a contribué au 
développement d’espèces typique des zones humides

Crapaud calamite Triton crêté Odonates



Le retour des espèces considérées comme 
nuisibles ?

Réalisation d’une étude exploratoire en 2016 par la 
Métropole de Lyon et l’Othu

Moustique tigre Culex pipiens



Focus sur…
les niveaux 
de service



Les niveaux de service



Les niveaux de service



Les niveaux de service

1er niveau de service : 
Pluies faibles
=> Maîtrise de la pollution 

Infiltration

Evapotranspiration

Stockage 
à l’air libre



Les niveaux de service

2e niveau de service : 
Pluies moyennes
=> Maîtrise du ruissellement

Infiltration

Evapotranspiration

Stockage 
à l’air libre



Les niveaux de service

3e niveau de service : 
Pluies fortes
=> Maîtrise des inondations

Infiltration

Evapotranspiration

Stockage à l’air libre

Evacuation vers un réseau et un 
ouvrage de régulation/rétention

Rejet vers un exutoire



Les niveaux de service

4e niveau de service : 
Pluies exceptionnelles
=> Gestion des inondations

Infiltration

Evapotranspiration

Stockage à l’air libre

Rejet vers un exutoire

Débordement : 
parcours à moindre dommage



Focus sur…
les coûts



Analyse des coûts des solutions à la source

Bénéfices et 
avantages
• Services 

écosystémiques

Gestion
• Exploitation (entretien 

contrôle)
• Maintenance (interv. 

lourdes)
• Collecte / infiltration/ 

espaces verts

Investissement -
Matériel & Mise en 
œuvre 
• Collecte et 

transport
• Amen. Paysager
• Infiltration
• Foncier

Le coût global



Analyse des coûts des solutions à la source

La répartition des coûts
 entre les différents acteurs  entre les différents services

Collectivité(s)

Aménageur

Promoteur

Propriétaire

Occupant 
locataire

Service 
GEPU

Service 
assainiss

ement

Service 
voirie

Service 
espaces 

verts

Service 
propreté

Service 
patrimoi

ne



Scénarios – ZAC de la com com Plaine de l'Ain

Aménagement en 2006

- Surface de 6.5 ha environ

- Entreprises artisanales,
commerciales et industrielles



La comparaison de 3 scénarios

Traditionnel tout 
tuyaux vers un bassin 

Mixte tout tuyaux + 
paysager 

Gestion à la source
paysager

Les coûts pris en 
compte

▪ L'investissement

▪ L'entretien

La répartition 
entre les acteurs

▪ L'aménageur

▪ La collectivité

▪ Les propriétaires



Comparaison des coûts globaux
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Le scénario 2 est 1,5 à 2 fois moins cher 
que les scénarios 1 et 1bis

S1-Réseau + bassin
S1bis – S1+ espaces verts
S2-noues et bassin

Présentateur
Commentaires de présentation
Investissement : 3,5 voire 4 fois moins cher avec les noues que les réseaux,Entretien : Scenario 2 : 40 % plus cher que le 1 mais le 1bis est plus de 2 fois plus cher que le 1 (cumule les deux)En coût global, le 1 bis est beaucoup plus cher – donc mieux vaut choisir le 2 que le 1bis. Coût global annuel : addition d’investissement et d’entretien, pour voir ce qui coût le plus cher en coût global. 



Répartition des coûts S1-Réseau + bassin
S1bis – S1+ espaces verts
S2-noues et bassin

Le scénario 2 est nettement moins cher pour l'aménageur

4 488 € 4 848 € 1 023 €

8 338 €

17 738 
€

10 202 
€

0 €

5 000 €

10 000 €

15 000 €

20 000 €

25 000 €

S1 S1bis S2

COÛT ANNUEL POUR 
LA COLLECTIVITÉ 

(€HT/AN)

Investissement Entretien

1 167 €

2 115 € 2 227 €

0 €
500 €

1 000 €
1 500 €
2 000 €
2 500 €
3 000 €

S1 S1bis S2

COÛT ANNUEL POUR 
LES PROPRIÉTAIRES/

LOCATAIRES 
(€HT/AN)

Investissement

6 866 € 6 335 €

103 €
0 €

2 000 €

4 000 €

6 000 €

8 000 €

10 000 €

S1 S1bis S2

COÛT ANNUEL POUR 
L'AMÉNAGEUR 

(€HT/AN)

Investissement



Les gains liés aux services écosystémiques

Finalement, ce n'est pas des coûts dont nous devrions parler, mais :
• des bénéfices
• des services rendus
• des risques évités

• des coûts évités
• et de la valeur

Présentateur
Commentaires de présentation
Les services rendus par la gestion des eaux pluviales à la source sont multiples ! Ils permettent à la fois de s’adapter au réchauffement climatique, de lutter contre les polluants, d’apporter de la biodiversité en ville et d’améliorer le bien-être des habitants ! Pas des coûts mais de la valeur. Qualité de vie associée aux services écosystémiques et donc ce qui est perdu à l’achat ou à la location est gagné en qualité de vie. Approche qualitative. 
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Stratégie de gestion des eaux 
pluviales intégrée à l'aménagement :
Conception, réalisation et entretien

Philippe Annino, Aequos Ingénierie Conseil
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Histoire d’une opération
Clés de réussite d’un projet

Espace socio-culturel  - Cras-sur-Reyssouze 
(Commune nouvelle de BRESSE-VALLONS)



Espace socio-culturel  
Cras-sur-Reyssouze (commune nouvelle de BRESSE 
VALLONS)



Le projet

Bâtiment
Espace socio-culturel

Parking
Usage courant 
(école - associatif)

Parking
Usage évènementiel

Abords paysagés
Cheminements piétons



PLANS VRD
DOSSIER « LOI sur l’EAU »

PRE-DIMENSIONNEMENT
HYDRAULIQUE

Phase conception 

DIAGNOSTIC

MODALITES DE GESTION
- Choix du milieu récepteur 

(eaux souterraines / superficielles)
- Choix des typologies d’ouvrages

fonction des niveaux de service

- Contraintes techniques du site



Phase conception - DIAGNOSTIC
Etude des contraintes du site d’implantation

• Topographie
> terrain en point bas
> concentration ruissellements

• Nécessaire prise en compte
des apports amonts

> élargir périmètre d’étude



• Secteur inondable

bras de débordement secondaire
de la Reyssouze
(en cas de rupture de digue)

Axe d’écoulement à préserver

Phase conception - DIAGNOSTIC
Etude des contraintes du site d’implantation



• Secteur inondable

bras de débordement secondaire
de la Reyssouze
(en cas de rupture de digue)

Axe d’écoulement à préserver

Phase conception - DIAGNOSTIC
Etude des contraintes du site d’implantation



Phase conception - DIAGNOSTIC
Etude des contraintes du site d’implantation

• Contexte hydrogéologique

terrains perméables 
basses eaux
(10-4 à 10-5 m/s)

mais niveau d’eau observés 
à 1 m de profondeur en hautes eaux
perméabilité limitée en surface 
(10-6 m/s)



Phase conception - DIAGNOSTIC
Etude des contraintes du site d’implantation

• SYNTHESE : Eaux pluviales en état initial 
• infiltration sur prairie

• écoulements en aval
dans réseaux anciens du
centre bourg historique

réseaux d’eaux pluviales 
anciens peu profonds

rejet canalisé d’eaux pluviales 
sur le sol en amont du projet



Phase conception –
MODALITES DE GESTION

Gestion 
Rejet réseau à la source

CHOIX



La solution tout-tuyau sur ce projet ?

Phase conception –
MODALITES DE GESTION



Phase conception –
MODALITES DE GESTION
La solution tout-tuyau ?



• Fonctionnement initial : 
Infiltration sur prairie

• Fonctionnement futur :
Gestion à la source : infiltration in situ
Ouvrages multiples, par sous-bassins-versant

Phase conception –
MODALITES DE GESTION

Les solutions de gestion à la source



Phase conception –
MODALITES DE GESTION

Gestion différenciée par niveaux de service



Phase conception
Gestion à la source – solutions retenues
• Bâtiment Espace socio-culturel 

Bassins d’infiltration 
secs paysagés



Phase conception
Gestion à la source – solutions retenues
• Bâtiment Espace socio-culturel 

Bassins d’infiltration 
secs paysagés



Phase conception
Gestion à la source – solutions retenues
• Parking à usage courant 



Phase conception
Gestion à la source – solutions retenues
• Parking à usage courant 

Collecte des surfaces imperméabilisées
vers tranchées d’infiltration (N1), en fond de noue (N2)



Phase conception
Gestion à la source – solutions retenues
• Parking à usage courant 

Collecte des surfaces imperméabilisées
vers bassin d’infiltration (N1>N3)



• Parking à usage événementiel 

Phase conception
Gestion à la source – solutions retenues



• Parking à usage événementiel 
Voirie imperméabilisée, EP ruisselant vers 
Stationnements perméables en dalles engazonnées 
(sur PF 40/80 e=35% h=0.1 m)

pluie intense
T = 2 à 9 mois
ou pluie faible 
intensité 
10 mm/24h

Phase conception
Gestion à la source – solutions retenues



Phase conception
Gestion à la source – solutions retenues
• Parking à usage événementiel 

- Ruissellement diffus 
vers tranchées composées 
infiltrantes (N2)

T = 5 
à 15 ans



Phase conception
Gestion à la source – solutions retenues
• Parking à usage événementiel 

- Espaces verts en dépression 
pour épisodes exceptionnels (N3) 

stationnements partiellement 
inondables sous de faibles 
hauteurs d’eau



Phase conception
Prédimensionnement hydraulique – exemple parking évènementiel

(Hypothèse nappe haute)
Hypothèse de perméabilité faible : K = 4.10-6 m/s

Ouvrages d’infiltration :
2 tranchées d’infiltration, en fond de noues longues de 42 et 36 ml

Qinf = 3,6 l/s V à stocker T= 30 ans = 181 m³
Vutile tranchée + noue = 99 m³ T= 5 ans

Vutile aire inondable 50% P = 140 m³ T= 15 ans
Vutile aire inondable max = 181 m³ T= 30 ans



Phase réalisation – travaux 2019 - 2020



Phase réalisation – travaux 2019 - 2020



Phase réalisation – travaux 2019 - 2020



Phase réalisation – travaux 2019 - 2020



Phase réalisation – travaux 2019 - 2020



Projet paysagé – usage du site



Projet paysagé – usage du site



Projet paysagé – usage du site



Projet paysagé – usage du site



Projet paysagé – usage du site



Fonctionnement ouvrages – 02/2021



Fonctionnement des ouvrages – 02/2021



Des questions ?

Merci pour votre attention
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La ZAC des grandes terres, 
à Beynost

Pierre Pionchon , Paysagiste
Jean-Luc Verjat, Ingénieur Hydrologue



Un peu d'histoire – le déclic 
• inondations sur la côtière – le 8 août 1995



La pluie du 8 août 1995

• Beynost - 105 mm en  45mn
• Satolas aéroport : 80 mm en 1h et 98 mm en 2h30

Pluies de référence :
• Pluie centennale d ’1 h à Bron

= 40 mm
• Pluie décennale de 4 h à Bron 

= 45 mm

• Pluie journalière décennale à Bron 
= 75 mm

Niveaux de protection et risque 
accepté



Une stratégie intégrée de gestion 
des eaux pluviales

À l'amont :
• De l'échange de terrains en limite du 

plateau
• Des bassins de retenue
• Des pièges à cailloux



Une stratégie intégrée de gestion 
des eaux pluviales

À l'aval : Intégrer les débits amont dans le système urbain
• Rétention
• Infiltration 
• Modification du système existant
 Intégrer l'eau dans l'urbanisme et la respecter
Application des niveaux de service et seuils

 pluies faibles : eau invisible
 pluies moyennes : rétention
 pluies fortes : rétention et zones inondables

 pluie exceptionnelle : transparence des ouvrages,& convergence vers 
les espaces de rétention et vers la voirie

Niveau de protection choisi

le niveau de risque maximal 
choisi : 80 mm en 1h : 

contraignant en volume / 100 
ans en intensité



Le concept du paysage
Phase 1 – 1998 / phase 2 - 2005

Le jardin des plantées

Le Square

La fontaine n°1

La place du bourg

La fontaine n°2

La place du bourg

Le bassin paysager



De l'amont vers l'aval



De l'amont vers l'aval



De l'amont vers l'aval



Venez voir sur site ! Pierre Pionchon , Paysagiste
&
Jean-Luc Verjat, Ingénieur Hydrologue
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Désimperméabilisation des 
cours de collèges du 

Département
Simon Rambeaux, Département de l'Ain



Pourquoi ces travaux ?
Département :
• Préserver la ressource en eau par infiltration naturelle
• Favoriser la biodiversité dans les cours
• Financements par l’Agence de l’Eau

Collèges :
• Problématique de chaleur dans les cours
• Envie d’espaces végétalisés



Quels travaux ?
1. Valorisation des eaux de pluie, ouvrages de rétention

Arbent

Saint-André-de-Corcy



Quels travaux ?
2. Création d’espaces 100% végétalisés non accessibles

Saint-Denis-
les-Bourg

Thoissey



Quels travaux ?
3. Création d’espaces accessibles et perméables

ReyrieuxBeynost



Quels travaux ?
4. Création de nouveaux espaces ombragés, plus 
calmes, avec mobilier.

Saint-Denis-les-BourgReyrieux



Avant Travaux

Collège Louis Armstrong

N



Collège Louis Armstrong
Après Travaux

N

Après Travaux



Collège Louis Armstrong
Après Travaux

N
N



Collège Louis Armstrong
Gestion des eaux de pluie



Déroulement d’une opération
• Choix du collège : 

• Format et surfaces de la cour.
• Equipe volontaire et motivée.

• Conception :
• Gestion des eaux de pluies.
• Définition des surfaces, des géométries, des revêtements…

• Durée :
• Conception : 4 à 6 mois.
• Travaux : 2 mois d’été + 2 semaines de plantation en hiver.

• Coût : 
• Moyenne : 500 m2 désimperméabilisé pour 210 € TDC/m2.
• Opération des 70 000 à 150 000 € TDC.



Choix des surfaces perméables et accessibles:

Points de vigilance

Dalle alvéolaire monolithique Enrobé drainant Dalle alvéolaire modulaire

Stabilisé drainant Pavés enherbés Platelage bois



Points de vigilance
Choix des barrières

Double lisse bois brut Simple lisse bois poncée

Double lisse corde Ganivelles + lisse boisGanivelles



Retours d’expérience

• Manque d’entretien et de suivi 
des arbres  pertes

• Surfaces accessibles et 
perméables problématiques

• Mobilier et barrières 
rapidement abimés ou 
dégradés

• Confort estival amélioré

• Ouvrage d’eau de pluie 
fonctionnels

• Pas de « manque » de surface
• Espaces créés bien appropriés

• Satisfaction générale
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Merci pour votre écoute

Avant Après

Simon Rambeaux
simon.rambeaux@ain.fr

06.74.08.19.24

mailto:simon.rambeaux@ain.fr
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Rencontre l’Eau de l'Ain
3-Démarches 

d'accompagnement

Beynost, 10 avril  2024
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SAUVONSLEAU.FR
L'eau, y es-tu ? 

Pourquoi la désimperméabilisation ?

https://youtu.be/V3co7AqmIwo?feature=shared
https://youtu.be/V3co7AqmIwo?feature=shared
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Les aides de l’agence de l’eau 
Rhône-Méditerranée-Corse 
à la désimperméabilisation

déconnexion des eaux pluviales 
des réseaux d’assainissement

Lysanne Bourg



6 agences de l’eau 
(une par bassin hydrographique)

• Etablissements publics à 
caractère administratif

• Perçoivent des redevances
par les utilisateurs d’eau

• Apportent des aides 
financières à certains 
projets visant le bon état 
des eaux (de surface et 
souterraines), selon les 
modalités définies dans 
leurs programmes 
d’interventions 
(actuellement : 11e

programmes 2019-2024)



Le 11ème programme de l’AERMC 
« Sauvons  l’eau 2019-2024 »

3 enjeux 
⮚ AMELIORER L’ETAT DE NOS EAUX

⮚ ADAPTER LES TERRITOIRES AU CHANGEMENT CLIMATIQUE, enjeux qui mobilise 40 % 

des aides accordées

⮚ AIDER LES COLLECTIVITES A INVESTIR AU BON NIVEAU  

Désimperméabilisation :  un enjeu transversal
- Amélioration de l’état des eaux,
- adaptation des territoires au changement climatique.

2,7 Milliards 
d’euros

soit 440 millions 
d’euros par an*

Sur 6 ans 
pour les bassins 
Rhône 
Méditerranée et 
Corse

Au bénéfice des 
maîtres d’ouvrages
collectivités, industriels, 

agriculteurs, associations qui 
agissent pour les milieux 



Les aides à la désimperméabilisation un des 
objectifs du 11ème programme 2019-2024 

Objectif pour fin 2024 : déconnecter 400 ha de surface 
active sur le bassin Rhône-Méditerranée

Avancement à l’échelle du bassin RMC :
371 ha déjà financés depuis 2019



Bilan des aides à la 
désimperméabilisation/infiltration des EP

Bilan en Rhône-Alpes
125 cours d’école  - aide 14 M€ 
20 hectares désimperméabilisés

250 opérations de déconnexion en domaine publique/privé  -
aide 57 M€ 
plus de 190 hectares désimperméabilisés

Accélération du nombre d’opérations



Subvention pour les ouvrages permettant de 
déconnecter les eaux pluviales des réseaux 
prioritairement d’assainissement unitaire

Pour infiltration ou réutilisation

Les dépenses éligibles : la création de l’ouvrage de 
gestion des eaux pluviales

 Les études : analyses de sols, tests de perméabilité, 
étude hydraulique…
 Les travaux : terrassements, équipements, 
végétalisation,… nécessaires à la déconnexion des EP

Un objectif du programme 2019-2024



Le calcul de l’aide

Taux d’aide et coût plafond

Déconnection en domaine 
public/privé

 50% avec ouvrage 
d’infiltration

 Plafonnement à 48 € HT/m2

déconnecté

Cas des cours d’école 

 70% avec infiltration via 
ouvrage végétalisé + volet 
éducatif 

 Plafonnement : 120 € HT/m²
déconnecté

o Pas d’aide pour de l’urbanisation nouvelle

o La simple désimperméabilisation sans 
ouvrage d’infiltration n’est pas éligible



Pour déposer une demande d’aide

 Quand ?
 Dès que le projet est défini : description des 

travaux, estimation, planning de réalisation,…
 Avant la notification du marché de travaux !!!

 Comment ?
 Sur le site de téléservice des aides de l’agence 

https://aides.eaurmc.fr/

https://aides.eaurmc.fr/


Les techniques d’infiltration

Pas de préconisations en matière de 
techniques à ce jour.

Mais…

Les techniques surfaciques végétalisées 
ou « solutions d’adaptation fondées sur 
la nature » : noues, jardins de pluies, 
tranchées de Stockholm,… permettent de 
mieux s’adapter au changement 
climatique que les solutions enterrées : 
tranchées d’infiltration, puits 
d’infiltration, bassins enterrés (SAUL),…



Exemple 1 : Bailleurs Sociaux

Grand Lyon habitat
Résidence Maurice Langlet
Lyon 8ème (NPNRU)
Résidentialisation 5 tours 3,7 M€ HT

Travaux financés (27/10/2022):
- 30 puits d’infiltration,
- 5 018 m² de noues,
- 270ml de tranchées d’infiltration

Déconnexion du réseau unitaire de 
2,1 ha

Montant des travaux 320 946 € HT

Subvention (Contrat) 70%
224 662 €



Exemple 2 : voirie
COMMUNE DE CHÂTEAU-GAILLARD : déconnexion des EP des réseaux unitaires 
quartier La Poizatière

Création de noues d’infiltration (plus de 400 ml) pour les pluies courantes et de 
réseaux de drains amenant les EP vers des bassins végétalisés d’infiltration
dimensionnés pour gérer les pluies moyennes (de fréquence 10 à 20 ans)

Surface déconnectée 2,4 Ha

Coût global du projet : 1,5M€ HT      Subvention 513 000 €

Présentateur
Commentaires de présentation
La commune de Château Gaillard est située dans l'Ain, limitrophe d'Ambérieu-en-Bugey. Elle compte environ 2300 habitants.L'assainissement collectif de la commune fait partie du système d'assainissement d'Ambérieu-Château-Gaillard géré par le Syndicat de Traitement des Eaux d'Ambérieu et Son Agglomération (STEASA). Il est classé par le service de police de l'eau "en cours de conformité réglementaire collecte" avec notamment des actions pour améliorer le fonctionnement par temps de pluie, en cohérence avec une mesure Assainissement inscrite au PDM 2016/2021 sur l'Albarine (milieu récepteur).Lors du diagnostic de l'assainissement réalisé en 2016, le réseau de Château Gaillard compte des déversements systématiques au niveau du DO 4  pour une pluie de fréquence hebdomadaire, dans un milieu sensible. La collecte des EU de Château Gaillard est principalement de type unitaire.Le quartier de la Pozatière est fortement urbanisé et minéralisé; dans le cadre de la réfection de chaussées, la commune a décidé de déconnecter et infiltrer les eaux pluviales avec la végétalisation d'une partie du quartier pour les pluies fréquentes, au lieu de procéder à une mise en séparatif des réseaux EU et EP. Cet aménagement permettra de déconnecter une surface active de 24 000 m² de voirie et éviter un déversement de 27 000 m3 par an du réseau unitaire vers le milieu.



Crédits : EAU + 01 avec AEQUOS / PURE PAYSAGE / ARCHIGRAP

Quartier de 
la Poizatière 
à Château-
Gaillard (01)



L’animation pour la gestion à la source des 
eaux pluviales

Le Graie 
(depuis longtemps, pour la recherche et la diffusion)

L’Atelier ville perméable : GRAIE – FNE – CAUE

Une mission d’animation en régie
Financement annuel sur la base d’une feuille de 
route partagée
Taux : 50%
Exemples : Métropole de Lyon, SYSEG (69),CA Villefranche/Saône, 
CA Grand Annecy, CA Valence Romans Agglomération, Grenoble Alpes 
Métropole, CC du Genevois, CD74.



Zoom sur les aides de 
l’agence pour les cours 
des établissements 
scolaires

Les critères d’éligibilité

1. Les eaux pluviales de la cour 
sont déconnectées d’un réseau 
(prioritairement unitaire) pour les 
évènements pluvieux les plus 
courants

Collège de St André de Corcy – Conseil Départemental de l’Ain



2. Le projet comprend un ouvrage 
d’infiltration végétalisé.

« L’eau pluviale sert directement 
aux espaces verts créés »

Aide de l’agence pour les 
cours des établissements 

scolaires

Ecole des Vennes à Bourg en 
Bresse (avant/après)



Aide de l’agence 
pour les cours des 
établissements 
scolaires

3. Le projet est 
accompagné d’un volet 
pédagogique autour de 
l’importance de 
l’infiltration des eaux 
pluviales

« Il ne s’agit pas seulement 
d’un verdissement de la cour 
d’école mais aussi d’un 
rétablissement du cycle de 
l’eau pour qu’elle s’infiltre au 
plus près de là où elle 
tombe »

École de Bourg en Bresse (01) 
Crédits : FNE Ain

Commune de Quintenas (07)

Commune de Quintenas (07)



Point bas des cours
Le jardin de pluie 

stocke et infiltre les 
eaux pluviales.
Il est aussi un support 
de biodiversité et de 
pédagogie

Jardins de pluie

Bureau d’étude 
Aménagement des 

espaces publics



Des films libres de droits
pour expliquer la 

désimperméabilisation des 
cours d’école

https://www.youtube.com/playlist?list=PLBwtDbNiOwKuwpdL_XFBDvY_gQhRRLF-Q
about:blank


Site internet « ma ville perméable »

Ma ville perméable : 
Désengorgeons les réseaux 
d’assainissement 
(mavillepermeable.fr)

- Ressources sur la gestion 
intégrée des eaux pluviales et la 
ville perméable (guides, fiches 
techniques, vidéos…)

- Lien vers le site d’aide agence de 
l’eau

https://www.mavillepermeable.fr/
https://www.mavillepermeable.fr/
https://www.mavillepermeable.fr/
https://www.mavillepermeable.fr/
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Stratégie de gestion des eaux 
pluviales intégrée à l'aménagement :

Démarches d'accompagnement
Sylvain Meunier 

Agence Technique Départementale de l'Ain 



• De l’idée au projet

Démarches d’accompagnement : 
Aides techniques

Idée de 
projet

Faisabilité Programm
e

Conception Travaux

Réception



Démarches d’accompagnement : 
Aides techniques Maître 

d’ouvrage

AMOMaître 
d’œ uvre 

o Responsable du projet
o Exprime le besoin
o Assure la  charge financière des  dépenses  

o Conçoit le  projet
o Définit les  budgets

o Prépare la  consultation des  entreprises  
o Assure le  suivi technique des  travaux
o Assure le  suivi financier des  marchés

o Ass is te le  MOA pour la  définition du besoin
o Rédige l’étude de faisabilité  / opportunité
o Etablit le  programme de MOE
o Assure le  suivi du MOE pour le  MOA 
o Aide à la  décis ion 
o Coordonne MOA et MOE

Idées projets
Ambitions

Usagers / Utilisateurs
Budget

Conception
Calculs  (%€+m²)

Estimations
Suivi des travaux

Conseil
Accompagnement

Facilitateur



Conception
Calculs  (%€+m²)

Estimations
Suivi des travaux

• Bien définir les ambitions d’aménagement et ses priorités à travers 
un programme pour la consultation d’une équipe de maîtrise 
d’œuvre.

• Un programme : 
⮚Une obligation selon le code de la commande publique
⮚Définir des objectifs à atteindre
⮚Répondre à un besoin
⮚Définir une enveloppe financière

• Une équipe de maîtrise d’œuvre adaptée à ses ambitions:
⮚Des compétences
⮚Des sensibilités
⮚Des moyens 

Démarches d’accompagnement : 
Aides techniques
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Conclusion de la rencontre

Beynost, 10 avril  2024
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Rencontre l’Eau de l'Ain

4-Ateliers et visites

Beynost, 10 avril  2024



Atelier ou visite et vice-versa
à 14h00 et à 15h30

Atelier 
Concert'action sous la pluie ! le 
jeu sérieux du Graie 

Visites  
• La ZAC des Grandes Terres

• Le collège Louis Armstrong



Annexe
La gestion décentralisée de la 
pollution des eaux pluviales



La gestion décentralisée de la 
pollution des eaux pluviales

Un fascicule documentaire n'est pas une norme
• Caractère informatif (pas de prescription)
• Données sur l’état de l’art
• Elaboré par consensus au sein d’une commission de normalisation



La gestion décentralisée de la 
pollution des eaux pluviales

Introduction du fascicule
• Inscription dans une stratégie générale de gestion intégrée des 

eaux pluviales
• Réduction de leurs impacts sur les milieux récepteurs. 
• Avant tout de maîtriser les eaux pluviales et leur ruissellement, 

avant de penser strictement traitement de la pollution.
• Exclusion des eaux de sites industriels

2 familles de solutions Solutions préventives Solutions curatives

Ouvrages de gestion à 
la source des eaux 

pluviales

Ouvrages décentralisés 
de dépollution des eaux 

de ruissellement



La gestion décentralisée de la 
pollution des eaux pluviales

2 grandes familles des solutions pour la gestion décentralisée de la pollution
De nombreux critères distinguent les 2 familles de solutions :
• Les dispositifs eux même
• Les principes fondateurs de gestion des eaux pluviales :

• Objectif principal de mise en œuvre 
• Positionnement dans le cycle de l’eau
• Modalités de gestion

• Les processus mobilisés  et les fonctions
• Principes et processus mobilisés pour la réduction des flux de polluants
• Fonctions principales 
• Fonctions connexes

• Les règles de dimensionnement
• Paramètres de dimensionnement
• Caractérisation de la performance et les engagements



La gestion décentralisée de la 
pollution des eaux pluviales

Les critères qui distinguent les 2 grandes familles de solutions : les dispositifs eux-mêmes

Critères Ouvrages de gestion des eaux pluviales 
à la source

Ouvrages décentralisés de dépollution des 
eaux de ruissellement

Dispositifs - Toitures stockantes et/ou végétalisées
- Cuves ou citernes 
- Revêtements perméables
- Chaussées à structure réservoir
- Jardins de pluie, microstockages et 

dépressions
- Puits d'infiltration
- Fossés et noues 
- Tranchées 
- Bassins d'infiltration

- Dégrilleur 
- Bassins de décantation
- Décanteur lamellaire
- Décanteur hydrodynamique
- Décanteur linéaire compact à effet siphoïde
- Filtre
- Filtre planté



La gestion décentralisée de la 
pollution des eaux pluviales

Les critères qui distinguent les 2 grandes familles de solutions : les principes fondateurs
Critères Ouvrages de gestion des eaux pluviales à 

la source
Ouvrages décentralisés de dépollution 
des eaux de ruissellement

Objectif 
principal de 
mise en 
œuvre 

Gérer l'eau de pluie, 
afin d'en limiter le ruissellement.

Répondre à un objectif ciblé de 
dépollution des eaux de ruissellement

Positionne-
ment dans le 
cycle de 
l'eau

Au plus près du point de contact avec le 
sol, 
En limitant le ruissellement 
et généralement sans collecteurs. 
Avec un facteur de charge faible.

A l'aval du bassin versant d'un projet 
d'aménagement, 
Après ruissellement 
Souvent après collecte-transport jusqu'à 
l'ouvrage. 

Modalité de 
gestion de la 
pollution

Préventif Curatif



La gestion décentralisée de la 
pollution des eaux pluviales

Les critères qui distinguent les 2 grandes familles de solutions : les fonctions et processus mobilisés
Critères Ouvrages de gestion des eaux pluviales à la 

source
Ouvrages décentralisés de dépollution des 
eaux de ruissellement

Processus 
mobilisés 
pour la 
réduction 
des flux 
polluants

- Éviter la mobilisation des polluants
- Réduire les volumes et les masses
- Piéger la pollution particulaire
- Utiliser les processus naturels pour abattre les 

concentrations de certains polluants

- Concentrer les flux vers un ouvrage
- Piéger la pollution particulaire
- Sélectionner et mettre en œuvre les processus

adaptés pour abattre la pollution ciblée

Fonctions 
principales

collecte, transport, régulation, abattement de la 
pollution et/ou évacuation de l'eau pluviale

régulation des débits et de dépollution ciblée, 
composant potentiel de la chaîne de traitement

Fonctions 
connexes

Ces espaces ont souvent des fonctions connexes à 
la gestion de l'eau 

Ils ont exclusivement des fonctions techniques
de régulation et de dépollution des eaux de 
ruissellement



La gestion décentralisée de la 
pollution des eaux pluviales

Les critères qui distinguent les 2 grandes familles de solutions : les règles de dimensionnement

Critères Ouvrages de gestion des eaux 
pluviales à la source

Ouvrages décentralisés de 
dépollution des eaux de 
ruissellement

Règles de 
dimension-
nement

Dimensionnement hydraulique au
regard du niveau de service recherché
Optimisation possible de la conception 
au regard de l'abattement des flux 
polluants

Dimensionnement au regard 
d'objectifs de dépollution 

Perfor-
mances

Obligation de performance
hydraulique, 
pas d'engagement sur des performances 
de dépollution

Obligation de performances de
dépollution, 
en précisant les domaines de validité et 
les conditions d'exploitation 



Spécificités des 
ouvrages de 
gestion des eaux 
pluviales à la 
source vis-à-vis 
de la dépollution



La gestion décentralisée de la pollution des eaux 
pluviales
Les solutions à la source
Caractérisation du point de vue de la dépollution
• Les modes d'alimentation

• Sols : naturels ou reconstitués
• Revêtements drainants
• Injection ou drainage

• Les modes de stockage
• À l'air libre
• Dans un volume vide structuré
• Dans un média poreux

• Les modes de restitution et régulation
• Évaporation évapotranspiration
• Infiltration
• Rejet vers un exutoire
• Récupération et utilisation 



La gestion décentralisée de la pollution des eaux 
pluviales
Les solutions à la source
Caractérisation du point de vue de la dépollution

Le couplage 
des modes de 
restitution et 
de régulation



La gestion décentralisée de la pollution des eaux 
pluviales
Les solutions à la source
Fonctionnalités vis-à-vis de la dépollution

Limiter la 
mobilisation 

des 
pollutions

Réduire les 
volumes et 

masses 
d'eau et de 
polluants 

rejetés

Contribuer 
à limiter les 

rejets à 
l'aval

Piéger 
efficacement
la pollution 
particulaire

Réduire les 
concentrations 

de certains 
polluants

1 2 3 4 5



La gestion décentralisée de la pollution des eaux 
pluviales
Les solutions à la source
Fonctionnalités vis-à-vis de la dépollution

1 2 3 4 5
Le rapport 
de surfaces

Le niveau 
d'abattement 

volumique 
(réduction des 

volumes 
ruisselés)

Le niveau de 
contamination 

du 
ruissellement

Le choix des 
techniques 

et leur 
conception

Les 
pollutions 

considérées : 
particulaires
/ dissoutes



Spécificités 
des ouvrages 
décentralisés 
de dépollution 
des eaux de 
ruissellement



La gestion décentralisée de la pollution des eaux 
pluviales
Les ouvrages de dépollution

La définition d’un ouvrage : 
• Un ensemble de matériaux bruts et/ou matériaux 

manufacturés (produits de construction)

• Traditionnel (conception, dimensionnement, mise en œuvre et 
exploitation sont codifiés ex DTU, règles de l’art)
ou non traditionnel (ex : codifiés dans ATec/DTA  de la CCFAT)

Un ouvrage de dépollution doit être appréhendé 
par rapport à ses fonctions :
❑Collecte
❑ Stockage
❑ Dépollution
❑ Restitution 
❑ Autres usages 
❑ Structurelle 

Ouvrage de dépollution : 
Ce sont des ouvrages 

non traditionnels

L’entretien 
doit être considéré comme 

une nécessité transverse qui 
permet la pérennité de 

toutes les fonctions et donc 
de l’ouvrage 



La gestion décentralisée de la pollution des eaux 
pluviales
Les ouvrages de dépollution

❑ les processus mobilisés dans les ouvrages 
• Le dégrillage
• La flottation
• La filtration, la sorption et/ou la biodégradation
• La décantation

❑Les dispositifs après dégrillage
• Dispositifs de flottation
• Dispositifs à média ou massif filtrant
• Dispositifs pour la décantation :

- gravitaire
- lamellaire
- hydrodynamique

❑ Processus de dépollution :  
Les techniques actuelles de 
dépollution combinent des processus 
différents et complémentaires      

(ex sédimentation puis filtration) 

❑Point d’attention sur les 
macro-déchets 

Ils ne doivent pas rentrer dans un 
ouvrage de dépollution (sauf si conçu 
avec piégeage par flottation)

Processus Remarques préalables



La gestion décentralisée de la pollution des eaux 
pluviales
Les ouvrages de dépollution

1 – Dispositifs à base de flottation
Dans le cas des eaux de ruissellement, n'a de sens que pour le piégeage des macro-déchets



La gestion décentralisée de la pollution des eaux 
pluviales
Les ouvrages de dépollution

2 – Dispositifs avec média ou massif filtrant
Facteur clé : nature et porosité du média,  durée de vie face au colmatage 

Dispositifs préfabriqués 

Filtre planté à écoulement vertical

Dispositif assemblé sur site 



La gestion décentralisée de la pollution des eaux 
pluviales
Les ouvrages de dépollution

3 – Dispositifs de décantation
L’intérêt est de piéger la pollution particulaire (MES) par décantation
La décantation peut être améliorée par :

� Décanteurs Lamellaires � Décanteurs hydrodynamiques

� Ou tout autre procédé qui force la sédimentation 
solutions tubulaires par exemple qui réduisent la vitesse



La gestion décentralisée de la pollution des eaux 
pluviales
Les ouvrages de dépollution

Quel que soit le procédé :

• Des performances différentes selon le(s) type(s) de pollution 
à abattre

• Des principes différents de dimensionnement
• Des limites d’emplois spécifiques
• Des précautions particulières éventuelles 



2 grande familles 
d'ouvrages pour la 
gestion 
décentralisée 
de la pollution des 
eaux de 
ruissellement



La gestion décentralisée de la pollution des eaux pluviales
2 grandes familles de solutions pour la gestion décentralisée de la pollution

Solution de gestion 
des eaux pluviales à 

la source 
� Réduction des 

volumes et des flux

Ouvrages 
décentralisés de 
dépollution des 

eaux de 
ruissellement

Ouvrage de 
stockage 

régulation

Régulation 
hydraulique 
nécessaire

?

FLUX GÉRÉ 
intégralement

?

Dépollution 
complémentaire

nécessaire
?

REJET au milieu 
récepteur, eaux 
de surfaces ou 
souterraines

OUINON NON

N
O

N

O
U

I

O
U

I

Contraintes de site
• Contexte de l'aménagement
• Rapports de surfaces
• Pollution des sols
• Nature des sols
• Périmètres de protection

Contraintes de site
• Centralisation des ouvrages
• Sensibilité du milieu 

récepteur
• Capacité d'infiltration

Contraintes de site
• Réglementation locale
• Sensibilité du milieu 

récepteur

Rejet par infiltration, ou au milieu aquatique superficiel, ou système de transport (fossé)



Stratégie et 
solutions 
de gestion 
durable et intégrée 
des eaux pluviales



Vers des territoires Eau-Responsables

Les principes
1 – des services d'eau durables et pour tous
2 – une conception urbaine sensible à l'eau
3 – une ville connectée à son bassin versant
4 – des communautés "eau-responsables" 



Accompagner les territoires

Avec le soutien des agences de l'eau Loire 
Bretagne et Rhône Méditerranée Corse 
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Merci de votre attention !

Elodie Brelot – www.graie.org
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